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Giris

Komputer texnologiyalari ilo emal edilon iri hacmli, murokkab
quruluslu, miixtalif torkibli informasiya yiginlarinin mévcudlugu
verilonlarin munasib togkilini vo samarali qurulusunun formalasdi-
rilmasini talob edir. Cunki bunsuz informasiya sisteminin somorali
foaliyyatini tomin etmok miimkiin deyildir. Odur ki, lazimi texni-
ka, texnologiya vo toskilati struktur segmok Ucln, ilk névbods,
idaroetmo sisteminds sirkulyasiya edon informasiyanin xiisusiy-
yatlarini, verilonlarin va biliklorin qurulusunu, qarsiligh informa-
siya alagalarini hartorafli yronmok lazimdir.

“Verilonlarin va biliklorin strukturu va modellari” fonninin
predmeti, oan imumi sokilda bels ifads edilo bilor ki, planlagdir-
ma, ucot vo tohlil moasalalarinin hallinds istifads edilon igtisadi
informasiyanin dyronilmasindon ibaratdir.

Fonnin magsadini - informasiyanin névlorinin va qurulusu-
nun, homginin igtisadi informasiya sistemlarinin vo onun altsis-
temlorinin formal tesviri vasitalori vo metodlarinin nozari osasla-
rinin 6yronilmasi toskil edir.

Fonnin vazifasi taloboalari verilonlor va biliklor bazasinin yara-
dilmasinin nazoari vo praktiki masalalori ilo tanis etmok vo onlarda
layiholosdirici-mihandis diisiincasini méhkomlondirmokdir.

Bu fonnin ugurla monimsonilmasi dglin avvalco c¢oxluglar
nozoriyyasi, riyazi montiq, graflar nozariyyesi, informasiya vo
kodlagdirma nozariyyasi 8yranilmalidir.

Bu fonn idaraetmonin kompter texnologiyalari ils bagli fannlor
dguin tomal rolu oynayir.

Fonnin mazmununda: miisahido edilon obyekt vo hadisalorin
muxtalif xassalorini oks etdiron informasiya elementlarino va
onlardan amala golon murakkab (torkibli) informasiya vahidlori-
nin (MIV-lorin) yaranmasi proseslorina mihim yer ayrilir; igtisa-
diyyatda genis totbiq edilon gostoricilor xisusi 6l¢u vahidi kimi
otrafli sorh edilir; informasiya vahidlori arasinda meydana ¢ixan
qarsiliglt alagoalor tosvir edilir; informasiyanin iglonmasi tocriibs-



sindo tez-tez rast golon verilonlorin osas struktur novlari va
modellori 6n plana ¢akilir; onlarin giymatlonmdirilmasi Ggln
aparat toklif edilir; igtisadi informasiya sistemi (IiS) vo verilonlor
bazasinin (VB-nin) qurulusunun tiimumi xassalori, konstruktivlik
niimayis etdiron 1IS-in tasviri vasitolori nazorden kegirilir; igtisa-
diyyatda intellektual sistemlorin layihalosdirilmasi, idarsetma mo-
salalarinin yeni hall texnologiyasi sorh edilir; bilik muhandisliyi
Vo slini intellekto asaslanan intellektual sistemlar; verilon bazala-
rinin idaroetmo sistemlori (VBIS); verilonlorin intellektual tohlili;
intellektual VB-lar; sini intellektds biliklor; biliklor bazast; bilik-
lor bazasmin idaro edilmasi sistemlori (BBIS); biliklorin emals;
bilik mihondisliyi; biliklorin sldo edilmasinin nazori aspektlori;
biliklorin alds edilmasi strategiyasi; ekspert sistemlori; biliklarin
tosviri vo modellosdirilmasi problemlori; qeyri-salis biliklorin
formallasdirilmas1 va toqdim edilmasi; neyron sobakaloari; intellek-
tual sistemlords biliklorin emali vo gorar gabulu; bilik bazalarinin
layihologdirilmasi; intellektual interfeys barads yigcam molumat
verilir.



Bolma 1. Informasiyamn 6lcii vahidlori
1.1 informasiya fazasi

Insan comiyyatinin hoyatinda bas veran istonilon istehsal, tasor-
rufat, elmi-tadgigat, demografik, ictimai-siyasi proses informasiya
prosesina transformasiya edilondir. Masalon, Yerin Ginas otrafin-
da firlanmasi1 kimi kosmik proses “Yer Giinogin otrafinda firlanir”
— clmlssi vasitasi ilo informasiya prosesins, yani, homin kosmik
hadisani tasvir edon ctimlaya cevrilir.

Daqiq arasdirildigda aydin olur ki, hal-hazirda informasiyaya
verilon toriflorin heg biri tam ganeedici deyildir. Clinki bu toriflorin
hamist miioyyon dar monani ifado edir. Nisboton genis monada
verilon toriflords iso geyri-misyyoanlik elementlori mévcud olur.
Odur ki, hals informasiyaya vahid, Gmumilasdirici torif verilmayib
vo bunun miimkiin olacag da miimkiin goriinmiir. Informasiyaya
baxiglarin on genis yayilmigi ona maddi, amok, pul vo s. kimi
resurslara analoji olan resurs kimi baxilmasidir. Bu noqteyi-nazar
asagidaki torifdo 6z oksini tapmisdir: “Informasiya — maddolorin,
enerjinin vo informasiyanin 6ziiniin doyisdirilmasi ilo bagli olan
maddi proseslorin yaxsilagdirilmasina imkan veran yeni malumat-
lardir”.

Informasiya informasiyalasdirma prosesindon ayrilmazdr.
Buna goro informasiya moanbayi vo informasiya istehlak¢ilart da
g6z 6niinds saxlanmalidir. informasiya istehlakgilarinin rolu asagi-
daki torifdo 6z oksini tapir: “informasiya — son istehlakg1
torafindon gobul edilon, dork edilon va giymaotlondirilon faydali
malumatlardir”.

Informasiya monbodan istehlakgiya (iinvana) kegdiyi yolda bir
sira dayisdiricilordon — isaralori bir dastyicidan digerina 6tlran
coxsayl kodlagdiric1 ve dekodlasdirict qurgulardan, informasiyani
mioayyan alqoritmo uygun suratdo isloyan komputerdan va s. -
kecmoali olur. Araliq dayisdirma morholalorinds malumatin moz-
munu arxa plana kegir. Buna goro do bu morholalords “informa-
siya” anlayis1 nisboton mohdud anlayis olan “verilon” anlayisi ilo



ovoz edilir. “Verilon” dedikdo, bir-biri ilo qarsiligh slagadar olan
tosdiglor, faktlar, rogomlor y1gimi basa diisiiliir. informasiya vo
verilon arasindaki forgi nozoro almamag muimkin olan hallarda
bunlar sinonim kimi isladilir.

Hor hansi bir obyektin vo ya obyektlorin informasiya fozasi
dedikds, onu vo ya onlar1 tosvir edon bitin informasiya kompo-
nentlori nazards tutulur ki, burada da hamin komponentlorin oks
etdirilmasi tisullar va vasitalari heg bir rol oynamur.

Informasiya fozasi bircins deyildir. Buraya sifahi vo yazil xo-
barlor, o climladon, taskilati-saroncam sonadlori, elmi-tadgigat he-
sabatlari, igtisadi, texniki vo konstruktor sanadlori, masin dasiyici-
larinda (maqnit vo lazer disklorinds, flog-kartlarda vo s.) olan
molumatlar, hamginin sas va sokil formasinda saxlanan malumatlar
aiddir.

Informasiya fozasinin miihiim xarakteristikalarindan biri onun
strukturlasdirilmas: soviyyasidir. Strukturlasdirma dedikdo, infor-
masiya fozasinin elo xassasi nazords tutulur ki, bu halda hamin
fozanm biitiin mazmunu va xUsusiyyatlori komponentlorin va kom-
ponentlorarasi garsiligl alagalarin ayani tosviri ilo ifads edilir.

Informasiya fozasmn strukturlagdiriimast ilo entropiya arasin-
da analogiya yaratmaq mumkundur. Cinki entropiya informa-
siyadaki miioyyon qaydasizliq Olgiisii kimi qavranila bilondir.
Yoni, entropiya ¢ox oldugca informasiyada soligasizlik artir. Infor-
masiya fozasimin strukturlulugu yiiksoldikco informasiyada salige-
lilik yuksalir.

Belalikla, entropiya ilo informasiya fozasinin strukturlulugu
arasindaki bu six alage entropiyani informasiya fozasmnin struktur-
lulugu baximindan da dyronmoys imkan verir.

Informasiyanin kompiiter texnologiyalari ilo emali onun struk-
turlagdirilmasini tolob edir. Informasiya fozasmnin strukturluluq
Olgiisti kimi strukrurlagdirilmig informasiya hacminin bitin infor-
masiya hacmina nisbatini gotirmok olar. Bu halda homin nisbat
strukturlasdirma saviyyasini ifads edocokdir. Basqa sozlo, mévcud
informasiyanin no godor ¢ox hissasi komputerds islonirss, bir o



gador strukturlulug yukssk hesab edilir. Kompiter texnologiyalari
ilo emal edilon biitiin giris vo ¢ixis sonadlori, masindaxili araliq
informasiya yiginlari strukturlagdirilmis sokildo olur. Bels infor-
masiya fozasinin strukturlulug amsali maksimuma (1-9) yaxin va
ya barabor olur.

Informasiya fozasmin strukturlulugu saviyyasindon asili olaraq
onun 5 névunu forglondirirlor:

1.Strukturlasdirilmamis informasiya fazalari. Burada struktur-
lagdirma nadir hadisadir. Sifahi danisiq buna misal gostarila bilor.

2.251f strukturlagdirilmis informasiya fozalari. Burada yalniz
ayri-ayr1 komponentlor tam strukturlagdirilmis olur. Yazili dil buna
tipik misaldir. Ciinki burada yalniz ayri-ayr1 sozlor ciddi sintaksis
gaydalara tabedir. Lakin burada tolobat birmonali olmur,
ziddiyyatli tolobatlar mdvcud olur, istisnalar, omonimlor,
sinonimlor va s. tez-tez rast golir.

3.Strukturlasdirilmis informasiya fazalari. Burada strukturlag-
dirllmis komponentlor oksariyyat toskil edir. Bu fozalarda infor-
masiya sonadlosdirilmis sokildadir, bu vo ya digor anlayisin birma-
naliligin1 tamin etmok ii¢lin kodlagsdirmadan genis istifado edilir.
Hor hansi bir igtisadi obyektin foaliyyatini oks etdiron informasiya
fozasmn bir hissesini toskil edon igtisadi informasiya sistemi (IIS)
buna tipik misal kimi gostarils bilor.

4.Formallagdirilmis strukturlu informasiya fazalari. Burada
hom informasiya strukturlari, ham strukturlararasi slagslor, hom do
istonilon verilon elementinin giymotini hesablayan algoritmlor
oyani sokildo mdvcud olur.

Formallagdirilmig strukturlu informasiya fozalarinin osas tayi-
natt onlarda ayani sokilds tosvir edilmis informasiya doyisdirmalori
asagidakilart tomin etmolidir:

-formal gaydalar asasinda hom hesabi-montigi doyisdirmalari,
hom do verilonlorin ¢esidlonmasi, secilmasi, ¢agirilmasi, yerlos-
dirilmasi kimi idaroetma prosedurlarini reallagdirmalidir;

-se¢ilmis moqgsed funksiyasina miivafiq olaraq iIS-in optimal
strukturunun secilmasina imkan vermolidir;



-statistik verilonlarin islonmasi vo obyektdaki doyisikliklor asa-
sinda 1IS-do bas vermali olan doyisikliklori tomin edon struktur vo
algoritmik yenidonqurmalara imkan vermoalidir.

5.Masinli-strukturlasdiriimis informasiya fozalari. Burada bi-
tiin informasiya qurumlari, o climlodon, giris va ¢ixis sonad forma-
lar1, son istifadagilorin sorgular1 formal tosvir edilir. Verilonlor
bazasit (VB) buna tipik misaldir. Belo fozada butiin informasiya
dayisdirmalori formallagdirilaraq kompiiter programlart saklinds,
son istifadagilorlo informasiya mibadilasine imkan veran interfeys
elementlori iss tobii dilds togdim edilir.

Belaliklo, “Verilonlorin va biliklorin strukturu vo modellori”
fonni iqtisadi xarakterli obyektlorin informasiya fozalarinin, o
cumladan, formallasdirilmis vo masinli-strukturlasdirilmis foza
névlarinin qurulma ganunauygunluglarimi ve tohlili metodlaimni, bir
informasiya fozasindan digorino kegidi tomin edon micarrad-
nozari gayda vo vasitolori vo intellektual igtisadi informasiya sis-
temlorinin yaradilmasi vo istifadasinin noazori vo praktiki moso-
lalorini yronir.

Hor hansi obyekt tigiin verilonlorin kompiiter emali layihasinin
tortibi obyektin ilkin tosvirindon (ibtidai informasiya modelindan)
masin alqoritmi vo proqramlari soklinds olan araliq modellor
vasitasi ilo ardicil suratdo todricon bitkin kompiiter texnologiyalart
modelina kecirilmasi prosesi kimi tosovvir edilir.

Modellor ardicilligimin xassalorindon biri modellorin asagidan-
yuxari semantik vohdatinin vo semantik birgaliyinin gozlonilmasi-
dir. Yoni avvalki model sonraki modello mozmunca baglidir. Ov-
valki modelds olan bitin malumatlar sonraki modelds do saxlanir.
Bununla bels, sonraki model yeni iimumilosdirma Saviyyasi Vo
yeni doyisdirmalor hesabina yeni, téroma moalumatlarla, avvalki
modelds olmayan yeni qgarsiligh informasiya olagslari ilo zongin-
logdirilir. Bu ardicilligin basqa bir xassasi konstruktiv tamliqdir ki,
bu da ilkin modeldon son models kegidin buttin marhalalari tgtin
kifayat edocok malumatlarin tamligi ils ifads olunur.



Owvalki modeldan sonraki models kegid miiayyan doyisdirmo-
lorin totbiqi ilo bas tutur. Dayisdiricilorin 2 osas tipi vardir: Bir
grup dayisdirici bir modeldon digarina kegidin 0zinii reallasdirir,
digar grup doyisdirici iso modelin sintaksis tohlilini hayata kegirir,
semantik ziddiyyatli olmadigini, tamligini, diizgiinllyuni vo idaro-
etmo obyektinin real sortlorino adekvatligini nazarstds saxlamaga
imkan verir.

Obyektin informasiya modelinin tarkib hissalori olan modellor
ardicilligiin yaradilmasinin birinci marhalasinda informasiya mo-
delinin togkili vo korrekto edilmasi kimi birinci tip doyisdiricilor-
don va informasiya modelinin tohlili kimi 2-ci tip doyisdiricilordon
istifads edilir.

Mahiyyatca, informasiya modelinin masin interpretasiyasi olan
masin modelinin yaradilmasi marhalasi olan ikinci marhalada in-
formasiya modelinin masin modelina ¢evrilmoasi, masin modelinin
islodilmasi vo Kkorrektoa edilmosi kimi birinci tip doyisdiricilardon
Vo masin modelinin sintaksis vo semantik tohlili kimi ikinci tip
doyisdiricilordon istifads edilir.

Verilonlarin idara edilmasi vasitalori vo verilonlor bazasimin
strukturunu ohato edon program-algoritmik model tgunct marho-
lodo yaradilir. Bu marholodo magin modelini program-algoritmik
modelo geviron birinci tip doyisdiricidon vo program-algoritmik
modeli tahlil edan ikinci tip doyisdiricidon istifads edilir.

Mahiyyatca, verilonlorin masin emali sisteminin layihasi olan
verilonlorin emali modelinin yaradilmasi marholasi olan dérdinci
moarhalada program-algoritmik modeli verilonlorin emali modelina
ceviran birinci tip doyisdiricidon va verilonlorin emali modelinin
sonadlogdirilmasi, muvafiq tolimatlarla tomin edilmasi vo modelin
tokmillosdirilmasi (modernlosdirilmasi) kimi ikinci tip doyisdirici-
lordon istifado edilir.

Mixtolif togdimatlarda informasiyanin 6lgti vahidlarinin bir-
necgo soaviyyoasini ayirirlar. Bu vahidlor misyyan semantik sorhi
(interpretasiyas1) olan simvollar sirasi1 ilo ifado edilir. Sintaksis
murokkabliyin artmasi qaydasinda verilmis diiziim: rekvizit-gosta-



rici-miirakkab (tarkibli) informasiya vahidi (MiV) -verilanlor
bazasi1 (VB) kimi ardicilliq toskil edir.

Rekvizit obyektin va ya gergok prosesin ayrica gotiiriilmiis bir
xassasini aks etdirir. Miirakkab (tarkibli) informasiya vahidi (MIV)
obyekti bltovlikds vo ya obyektin bir hissasini bir butév olaraq
tosvir edir. Gostorici mlrokkab (torkibli) informasiya vahidinin
(MIV-in) yalmz bir névii olaraq minimal yiiklii, lakin soned tortib
etmok Ucuin kifayst edon informasiya vahididir. Verilonlor bazas:
(VB) real gergoklik obyektlorinin qarsiliglt foaliyyatini tosvir edan
informasiya vahididir.

Hor bir informasiya vahidi adla, qurulusla, giymatls, giymot-
lorin togkili metodlar ilo, ad, qurulus vo giymatlor tzarindo mim-
kiin olan amoliyyatlarla xarakterizs edilir.

Informasiya vahidinin adi dedikds, informasiyanin emal:
prosesindo unikal (nadir) adlandirma basa diisiiliir. /nformasiya
vahidinin qurulusu dedikdo, asagi soviyysli informasiya vahid-
lorinin daxilolma iyerarxiyasi nozoro alinmagla rekvizit torkibi
nozardoa tutulur. Rekvizitin qurulusu dedikdas, giymatin hor morte-
basindaki simvollarin miimkiin say1, basqa s6zlo, rekvizitin formati
nazords tutulur. Informasiya vahidinin giymatlori ¢oxlugu kom-
plter yaddasinda miixtalif Gsullarla elan vo togkil edilo bilir.
Qiymotlor ¢oxlugu vo elementlorarasi garsiligli alagalorin dagiq
tosviri giymatlorin tagkili metodu adlanir.

Informasiya vahidinin ad iizarinda mimkin olan amoliyyatlar
dedikds, adin agilmasi, baglanmasi, homin ad Ggln sinonimlarin
elan edilmasi va s. basa diisiilir.

Informasiya vahidinin qurulusu iizorinda aparilan amoliyyatlar
kompozisiya vo dekompozisiyadan ibaratdir. Kompozisiya prose-
sindo mixtolif quruluslu informasiya vahidlori birlogdirilorok yeni
ad, yeni qurulus, yeni giymatlor coxlugu yaradilir. Yeni qurulus vo
yeni giymatlor ¢coxlugunun hesablanmasi {igiin ilkin informasiya
vahidlorinin qurulusunu va giymotlori ¢oxlugunu giris informasiya
kimi istifado edon alqoritm olmalidir. Dekompozisiya informasiya
vahidini forqli quruluslar iizro pargalamaqg smoliyyatidir.
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Informasiya vahidinin qiymatlori Uzarinda aparilan amoliyyat-
lar oldugca muxtalifdir vo bunlar fonnin dyronilmasi gedisindo
genis izah edilacokdir.

Informasiya vahidinin adi, qurulusu, giymatlor coxlugu iizorin-
do aparilan omoliyyatlar baradoki molumatlar yigiina informasiya
vahidinin modeli deyilir.

Adoton burada s6hbat verilon modeli deyilon VB modelindan
gedir.

Informasiya vahidlori vo onlarm modellori igtisadi informasiya
sistemlarinin tohlili vo layihslosdirilmasinin mihim instrumenti
(alati) sayilir.

1.2 Rekvizitlar - informasiyanin asas elementi kimi

Informasiyanin toqdim etdiyi hor bir mahiyyat (obyekt, hadiss)
0zlinomaxsus xassalar, cizgilor, slamatlor, parametrlor, xarakteris-
tikalar, momentlar niimayis etdirir. Masalon, materialin xassalorina
onun ¢okisi, 6lglst (gabariti), ndvi (sortu), giymati, nomenklatura
nodmrasi vo s. aiddir. Alict togkilat kimi bir mahiyyoti xarakterizo
edon olamat xassalorina hamin tagkilatin adi, aid oldugu nazirlik,
tinvani, bank hesabi vo s. aiddir. Fiziki mahiyyot xassolori doyigon
komiyyatlorlo, elementar informasiya vahidlori olan rekvizitlorlo
oks etdirilir.

Rekvizit — informasiyanin toqdim etdiyi obyekt vo ya prosesin
bu va ya digor xassasine aid olan istonilon mirokkab informasiya
yigimmin montigi cahatdon bollinmoyan elementidir. Butlin digor
nisbaton mdirokkab informasiya konstruksiyalari rekvizitlordon
qurulur. Ixtiyari miirokkoblikdo olan informasiya vahidini ardicil
olaraqg 0z torkib hissalorino ayirmagla (dekompozisiya etmoklo)
montiqi cohotdon bollinmoz dayisonlors, basqa sozls, rekvizitlora
bolmok olar. Rekvizitlorin 6z torkib hissslori olan simvollara,
simvollarin isa bitlara, yani elektron impulslar1 sirasina boliinmasi
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informativliyin itmasino, obyekto aidiyyotin aradan galxmasina
sobab olur.

Informatikada “rekvizit” anlayisina sinonim olan element, pole,
term, alamoat, atribut, dayisan, elementar informasiya vahidi kimi
anlayislardan da tez-tez istifads edilir.

Informasiya gercok diinyan1 onun iiciin xarakterik olan garsi-
ligh olags va asililigda olan hadisslor yigimi1 kimi tosvir edir. Buna
goro do eyni bir xassa muxtslif hadisslords vo ya mahiyyatlords
miisahido edilo bilir. Masalon, “tarix” olamoti ham amayin ugota
alinmasi zamani, hom planin yerino-yetirilmosi hagqindaki malu-
matda, hom material giymaotlilorinin daxilolmasimnin ugota alinmasi
zamani vo bir ¢ox hallarda lazim olur. Bundan slavs, bir rekvizitin
eyni bir giymati muxtalif xarakterli malumatlarda istirak eds bilir.
Masalon, “3 sayli anbar” alamoati malgondoran toskilatdan anbara
xammal daxilolmalart zamani, yarimfabrikatlarin bir anbardan
digarino Oturilmosi zamani, hazir mohsulun tahvil verilmasi
zamani, binanin tomiri zamani, isgilorin miukafatlandirilmasi
zamani vo S. hadisalors aid molumatlarda istirak edo bilir.

Bizi ohato edan hor bir agya vo ya hadisoni anlamag t¢glin onun
daxili mahiyyatini ifado edon, onu basqalarindan farglondiron fordi
xususiyyatini axtarib tapmaq lazimdir. Homin fordi xdsusiyyat
keyfiyyat toyinlori soklindo olmagla, ham ayrica fords, ham do
ayrica qrupa Xas ola bilor. Materiyanin harokst formalarinin
muxtolifliyi ilo olagodar olaraq keyfiyyat tayinlori ctirbacurdr.

Keyfiyyot muoayyanliyi konkret xassalorin bitkin ¢oxlugu ilo
yaranir. Miixtolif xassoloro (olamatlora) malik olan ogya vo
hadisalor hiss Uzvlorimiza muxtalif cir tesir edir, muxtolif
duygular yaradir ki, bunun da naticasinds hamin asya va hadisalori
farglondirmok va fardilagsdirmak mimkin olur.

Bozi xassalor (slamatlor) yalniz bir niisxoys aid olur. Bels
xassoya (olamoto) fordi xasso (slamat) deyilir. Masalon, fordi
olamat bir n6év heyvani bagqa novdon, bir dozgah modelini basqa
modeldon, bir adda mohsulu basgasindan foarglondirir. Tobiotds
tam tokrar yoxdur. Hatta iki damci su da farglidir. Bazi xassalor
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(elamatlor) hadisa vo ya predmetlorin ¢oxsayli niisxalori Ugln
Umumi olur. Moasaloan, bir qrupda birlogdirilmis miixtalif adli
material giymatlilori, eyni toyinath tikililor mumi slamato malik
olurlar. Bu olamatlor oldugca mixtalif oasyalar1 bir qrupa daxil
etmoys imkan verir. Mixtalif ogyalar yalniz o zaman komiyystca
miqayisa edilon olur ki, onlarin timumi olamati olsun. Har clr
anlayis ham Umumi, ham do fordi xassalari 6ziindo birlosdirir. ki
muxtalif ogsyada miioyyan Umumi xasse (moesalon, cismanilik,
maddilik) homiso modvcuddur. Digoar xassalor bir-birindon dors-
casing, Saviyyasing, intensivliyino goro forglonir. Basqa xassalor
iSo birindo varsa, bagqasinda olmur.

Aydindir ki, olamatlorin asas toyinati hadisalori forglondir-
mokdir. Yoni olamot molumati, fakti fordilosdirarok informasiyanin
tohrif olunmasinin qarsisini alir.

Rekvizit muoyyan sorbastliys malikdir vo 0zilinomoxsus
forglondirici cohatlori vardir. Belo ki, o, muxtalif mirokkablik
niimayis etdiron mixtalif mahiyyatlors aid olan olduqca ctrbactr
murokkab informasiya vahidlorino daxil ola bilandir. Rekvizit bu
cahotdon oldugca muxtalif climlalords istirak eda bilon s6z kimidir.
Rekvizitin bu xassesi onun formasinda 6z oksini tapir. Rekvizitin
formasi hans1 miirokkab informasiya vahidino daxil olmasindan
asili olmayaraq rekviziti hortorofli xarakterizo edir. Rekvizitin
formasi rekvizitin adini, qurulusunu (formatini), giymatini vo ya
giymatlori ¢oxlugunu va digor xassalarini 6zlinds birlosdirir.

Rekvizitin adi ona miiraciat etmak Uclindlr va adstan bir vo ya
bir-nego s6zlo ifads edilir. Masalon, “is¢inin tabel nomrasi”. Rek-
vizitin adi ilkin vo ya notico Sonadinin mioyyon qrafasinin
(Sotrinin) adin1 gostora bilor. Rekvizitin adi hamginin, noémrani,
sorti kodu, informasiya dasiyicisinda, masalon, magnit diskinds va
ya kompiiter yaddasinda iinvan1 ifads eds bilor. Algoritmlogdirma
Vo programlasdirma zamani kompakt (qisa) yazmaq li¢iin adaton
miixtasor addan — identifikatordan istifado edilir. identifikatorlar
adoton mohdud uzunluglu vo mohdud foaliyyst sferasina malik
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olurlar. Bazi hallarda identifikatordan rekvizitin adinin sinonimi
kimi da istifado edilir.

Rekvizitin asas adinin identifikator kimi igladilmasi magsado-
uygundur. Clnki bu halda mixtalif verilonlor bazalarin1 vo
informasiya sistemlarini birgs istifado etmok mimkiin olur.

Konkret rekvizits miracistin daqigliyi dagiqlosdirici gostarici-
lorin kdmayi ilo oldo edilir. Rekvizitin oks etdirdiyi obyekt xas-
sasindan asili olaraq rekvizit miixtalif giymatlor ¢oxluguna malik
ola bilir. Bu ¢oxluga rekvizitin toyinolunma oblasti vo ya rekvizitin
giymotlori sinfi deyilir. Masalon, “xastonin horarati” parametri
Uclin toyinolunma oblasti bir ciir, “xastenin cinsi” alamati U¢ln
basga ciir, “sex nomrasi” rekviziti liciin tamamilo basga ciir ola
bilor. Belalikls, rekvizitin giymati dedikds, hamin rekvizitin toyin-
olunma oblastina daxil olan giymatlor ¢coxlugundan géturilmiis bir
giymat nozords tutulur. Belo ki, “xastonin horarati” rekvizitinin
cari giymoti “37,4°C”, “xostonin cinsi” rekvizitinin cari giymati
“kisi” ola bilor. Basqa sozlo, rekvizitin giymati mahiyyatin
muvafiq xassesinin giymatini tosvir edir.

Hor hansi mahiyystin toqdimat formasmin secilmasi homin
mahiyyatin tobistindon birbasa asilidir. Odur ki, rekvizitin formast
xassonin tobii xarakteristikasint maksimum ifado edon olmalidir.
Masolon, “yiikiin ¢okisi” xassosi ti¢iin verilmis dogigliklo toyin
edilmis olgli vahidi ilo ifado edilon odoadi rekvizit formasi daha
minasibdirsa, “gablagdirma tipi” xassasi 0U¢UNn matni tosvir
formasi, 6doma sonadinin togdim edilib-edilmamasinin tasdiqi
Uclin isa mantiqi forma (gercak voa ya yalan) daha munasibdir.

Rekvizitin qurulusu dedikda, onun giymatlorinin togdimat
usulu nazords tutulur. Rekvizitin qurulusunda onun uzunlugu, tipi
va formasi forglondirilir.

Rekvizitin uzunlugu dedikda, onun giymotini formalasdiran
simvollarin say1 nozordo tutulur. Rekvizitin uzunlugu sabit vo
doayiskon ola bilondir. Masalon, “sexin kodu” rekvizitinin qiymati
adoton iki isarali, “anbara tohvil verilmis detallarm say1” 1-don 7-
dok ragamls ifads oluna bilondir. “Miiassisanin illik program Gg¢un
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mioayyan materiala tolobati” rekvizitinin uzunluguna 1-don 6-
yadok tam hisso ragomlori, vergul vo 1-don 5-dok kasr hissa
ragamlari, yoni az1 3-don 12-dok simvol daxil ola bilir. “Materialin
ad1” rekvizitinin uzunlugu iss 120 isarays godar ola bilondir.

Rekvizitin tipi onun giymatinin ndviindon asilidir. ©dadi, matni
Vo mantiqi tip rekvizitlor daha genis yayilmisdir.

odadi tip rekvizit mahiyyatin komiyyat xassasini xarakterizo
edir. Bu rekvizit natural vahidlorin sayilmasi, 6lgma, ¢okinin
tayini, digor migdar-mablog molumatlar1 asasinda hesablama yolu
ilo mioyyon edilir. ©dadi rekvizitin giymati rogom olur. ©dadi
komiyyatlorin bir-nega tipi forglondirilir. Bu forq ragamin sinfin-
don, say sistemindan, 10-luq vergllin geyd edilib-edilmamasindon
Vo S.-don asili olarag meydana ¢ixir. Bundan olave, ragamlorin
doyisma diapazonuna hadd qoyulmasi, miixtalif dasiyicilara yazib-
oxuma formatlarinin forqli olmast da odadi komiyyatin tipini
doyisdira bilir. ©dodi tip rekvizitlor mixtalif hesabi doyisdirmo-
lordo foal istifado olunurlar. Bu rekvizitlorin ¢oxu hamin hesabi
doyisdirmalorin noticesindo meydana ¢ixir. Yalniz tam ododi
giymat alan odadi rekvizitlor xiisusi rol oynayir. Ciinki bunlar hom
do alamat rekvizitlari kimi istifado edilo bilondirlor.

Matn tipli rekvizitlor adoton mahiyyatin keyfiyyot xassalorini
oks etdirir vo prosesin dyranildiyi vo ya bu vo ya digar ododi
giymatin alindigi mévcud olan soraiti xarakterizo edir. Belo
rekvizitlor alamat rekviziti adlanir. Matn tipli rekvizitlor hom do
hesabi vo montiqi doyisdirmalorin operandlari kimi istifado edilo
bilir. Bu tipli rekvizitlorin giymatlorini hom da hesabi vo mantiqi
doayisdirmalar yolu ilo almag mumkinddr.

Rekvizitlorin xtsusi xassalorina: redakts vo doyisdirmo slamati
kimi, mihafizo qifili kimi, qiymatin vo ya giymatlor ¢oxlugunun
movcudlugunun indekslosdiricisi kimi istifado edilmalori, giymas-
tin doyisilmo tarixi kKimi va s. igladilmasi misal gostarils bilor.

Montiqi tip rekvizitlor yalmz 2 qiymot ala bilir: gercok vo
yalan. Bu rekvizitlor montiqi ifadslords isladilir.
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Rekvizitlor Gzarinds hesabi vo montigi amallor, matni amaliy-
yatlar, relyasiya cabrinin omoaliyyatlar1 (miinasibat omollori)
aparmaq mumkunddar.

Rekvizitin giymoti simvollar ardicilligidir. Bu ardicilliq horf-
lardon, ragomlordan, mixtalif isaralordon, Xisusi simvollardan
yaradilir vo Satr vo ya motn adlanir.

Verilmis informasiya sistemindo istifado edilon miuxtalif
simvollarin yalniz bir niisxasindan ibarat bitkin siyahi hamin
sistemin olifbasii toskil edir. Bu olifbanin torkibi tatbig edilon
texniki vasitalordan, emal edilon informasiyanin xiisusiyyatlorin-
don vo digor amillordon asilidir. Hom do informasiya emalinin
mixtolif morhalalorinds vo hotta bir hesablama sistemi ¢orgiva-
sindo mixtoalif olifbalardan istifads edilmasi miimkiindiir. Kodlas-
dirma vo dekodlasdirma, informasiya vahidlarinin giymatlorinin
kompakt yazilmasi, verilonlorin Saomarali saxlanmasi, axtarisin,
Otirmonin, daxiletms vo ¢ixarmanin stratlondirilmasi, emal xarc-
lorinin azaldilmasi problemlorinin halli slifbanin dl¢iistindon, yani
komiyyatin bir martobasindo ola bilocok mixtalif simvollarin
sayindan vo torkibindon (isarolor yigimindan) birbasa asilidir.
Buna gors do slifbanin secilmasi boylik shamiyyat dasiyir.

Informasiya emalinin har hans1 morhalasinda, ola bilsin, motn
tipli rekvizitin giymatlorinds bu va ya digar simvolun tatbigins
olifba imkan vermasin. Yaxud rekvizitin giymatinin uzunluguna,
homginin, satrin uzunluguna miisyyan hadd goyula bilar. Masalan,
motn miayyan isara ilo mohdudlana bilor, moatnin bir hissasi yalniz
rogomlardan ibarst ola bilor, bir hissssi yalmiz harflordon, bir
hissasi iso yalmiz 2-lik rogomlordon-bitlordon toskil edilo bilor.
Lakin adaton elo edilir ki, motnin istonilon yerinds segilmis
olifbanin ixtiyari simvolu istirak eda bilsin.

Informasiyanin matn vahidlorinin har ciir giymot dayisdimalori
cox hallarda simvollarla manipulasiya etmoklo (simvollarla
oynamagla) naticalonir. Belo manipulyasiya aparatinin &yronilmasi
xususi diqgst tolob edir. Bels ki, simvollarla islomak ¢tin miasir
algoritmik dillords bir sira instrumentariyalar mévcuddur.
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Moatnlor tipik ardicil verilon vahidloridir. Odur ki, matnlori
toskil edon simvollar ardicil olaraq 1-don n-dok némoarlonir. ©gor
matnin uzunlugu geyd edilmisdirso, bu 0 demokdir ki, n sabitdir
(konstantadir). ©ger motnin uzunlugu doyiskondirss, onda n
dayison kamiyyatdir vo matnin sonu xususi mahdudlayict simvolla
bitir. Bu yolla hom sotri, ham do butévlikds motni indeks-
losdirmak mumkdn olur.

Motnin mixtalif yerlorinds istifads edilon slifbaya mohdudiy-
yat qoyulmasi iiglin format vo ya sablon adlanan xiisusi maskadan
Vo harada hansi isaralor sistemindon istifado edilocayi barads
informasiyadan istifado edilir. Masalon, A(5)X(3)9(2)1(4) yazilis
formati gostarir ki, matnin ilk 5 mévgeyinds yalniz harflar, ndvbati
3 movgeds ixtiyari simvol, 9-cu vo 10-cu mévgelords yalniz 10-
lug ragemloar, son 4 moévgeds yalniz 0 vo 1-lor (2-lik ragomlar)
yazmaga icazo Verilir.

Olamat rekvizitlorinin giymatlori ¢cox hallarda rogomlorlo ifados
edilmis motn olur. Masslon, bitkin adi “en kosiyi 2mm olan
nagillors malik 5 naqilli kabel” olan materialin sorti mixtosor adi,
yani nomenklatura ndmrasi “2870520” ola bilor. Kodlarin totbiqi
verilonlorin magin emalin1 shamiyyatli dorocads yiinglllagdirir.
Kodla yazmaq cald va yigcamdir, bunlarin tatbiqi planlagdirma,
ucot vo idaroetmo obyektlorini ciddi sistemlosdirmoys Vo
tosniflogdirmays, omonim va sinonimlori logv etmays imkan verir.
Kodlagdirma miixtalif yonli svodkalar tortib etmok iiglin lazim
olan informasiyanin qruplasdirilmasini asanlagdirir, bdyiik vo
murakkab massivilardaki verilanlorin axtarisini sadslosdirir.

Odadi tip rekvizitin giymati 10-lug, 16-liq, 8-lik, 2-lik vo digor
say sistemlorindo verilo bilor. Qiymati 2-lik say sisteminds
verilmis rekvizit adaton bit-sotr adlanir.

Tam odadlorls ifads edilmis adadi kodlar adston matn tipins
aid edilir vo bunlarla satr kimi davranmagq olur, yani say sisteminin
bunlara doxli yoxdur, istonilon isarasina miraciot etmok muim-
kindur, istonilon isarasini vo ya isaralarini silmok vo basqalar ilo
ovoz etmok olur, istonilon yerino yeni isaro daxil etmok
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miimkiindiir, isaralorin yerini doyismok (yenidan indekslosdirmak)
olur, satro birél¢iilii massiv kimi baxib miiayyan alqoritm Uzrs
emal etmok imkani vardir vo S.

Xarakterino goro adadi kodlar adston tam adad soklinds olurlar
Vo hesabi islonmays moruz qalirlar. Buna gora do kemiyyatlarin
tipini doyisdirmok, kodlar1 adadlora va aksins tarclimo etmak, say
sistemlorini doyismok, olifbalar1 doyismok, Satrlori adadlora va
oksina gevirmoak va s. zarurati yaranir. Belo doyisdirma amaliyyat-
lar1 xiisusi vasitalorin, standart proqramlarin komoayi ilo hayata
kecirilir. Bu isa kodlarin tasvirini talab edir. Moasalon, adadi motna
gevirmok Ugilin tam va kasr hissalorin uzunlugunu, onluq vergiiliin
yerini, amal isarasinin (+ va ya -) yerini, silinmali olan giymatsiz
sifirlarin yerini miiayyan edon formatdan istifads edilir.

Formatlarin, tip gostaricilorinin vo rekviziti tosvir edon digor
vasitolorin kdmayi ilo rekvizit giymatlorinin sinfi mohdudlasdirilir.
Artiq qeyd etdiyimiz kimi, sotrin ixtiyari yeri olamot rekvizitlori
Uclin tayinolunma oblastidir. Bununla bels, toyinolunma oblasti
oyani sokildo do gostorilo bilondir. Mosalon, “ay” olamoti Ugln
giymatlor sinfi 2 isara ilo moahdudlanan 12 mimkin giymotdan,
aylarin tam adindan (yanvar, fevral va s.), ay adlarinin miixtosor
yazilisindan (yan, fev va S.), roma ragamlarindon va arab (hind)
rogemlarindon istifads edilarak gostorilo bilandir.

Olamat rekvizitinin giymotlorinin  imumi say1 mohdud
oldugundan, onun toyinolunma oblasti hamin giymatlorin
sadalanmas1 yolu ilo massiv soklinds toqdim edilir ki, buna da
nomenklatura deyilir. Nomenklatura dedikds, bitkin siyah1 nozarda
tutulur. Bu baximdan, alamat rekvizitinin giymoti nomenklaturanin
mioayyan bir mdvgeyini tomsil edir. Masslon, “momulatin
keyfiyyat kateqoriyas1” alamati “sla”, “yaxs1” vo “pis” kimi 3 qiy-
motdon yalniz birini ala bilir.

Montiqgi tipli rekvizit (buna bazon Bul tipi do deyilir) yalniz 2
giymat alandir: gergok va ya yalan. Gergaklik “17-lo, “+”-1a, “G”
ila, “ha” ila, “gergok™ sozii ilo, yalanliq isa “0”-la, “-*“-la, “Y-ilo,
“yox” ilo, “yalan” sozii ilo ifado edilir.
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Montigi dayison tipli rekvizitlor obyektlarin vo proseslarin bir-
birino zidd toroflorini ayirmaq {gtin istifado edilir. Masalon,
baxilan obyektds axtarilan slamat varmi, yoxmu? Hansisa magam
catib, catmayib? Hadiso haddi kecdi, kecmadi? Komiyyat musbot-
dir yoxsa monfidir? va s.

Montigi tipli rekvizitlora musbat vo ya manfi kimi munasibot-
lar, bolluq, dasma, bitmo, yararliliq kimi alamatlor aid edils bilir.

Montigi  kemiyyatlor (zorindo riyazi montiq amollori olan
inkar, konyunksiya, dizyunksiya, implikasiya vo s. amallor icra
edilir. Bu amallor mantiqi ifadslords istifado edilir. Belo doyis-
dirmalorin naticasi ya yalan, ya da gergok olur. Alinmig homin
naticalor montiqi tipli rekvizito monimsadilir.

Verilonlarin iglonmasi tacriibasinds hamginin mantiqi skalalar
(vektorlar), yani birdlglli mantigi massivler do genis totbiq edilir
ki, bunlarin da hor mortobasindoki 0-yalani, 1-gergayi ifado edir.
Masalon, H movgedan ibarat uzunluga malik olan hor hanst osas M
massivins uygun hamin uzunlugda montiqi tipli L kdmokgi massivi
yaratmaq olar ki, bunun komoyi ilo do osas massivin i-Ci
movqgeyinds bas veran doyisiklik gergokdirss, L massivinin hamin
mdovaeyina 1 yazilsin.

Bozi hallarda xususi tipli verilonlor elan edilir. Masalan,
daracalarla, dagigalarla va saniyalorlo verilon uzunlug va en Kimi
cografi koordinatlar, saat, dogigo va saniya kimi verilon vaxt, il,
ay, gun kimi verilon tarix va s. bu gabildondir.

1.3 Mirakkab (tarkibli) informasiya vahidlari

Miisahido edilon har bir obyekt vo ya proses 6zlinomoxsus
xassalorlo xarakterizo edilir. Ayrica gotiiriilmiis xasso mahiyyati
(obyekti va ya prosesi) butovliikds agiglaya bilmadiyi kimi, ayrica
gotiiriilmiis rekvizit do miisahido obyekti barads bitkin moalumat
vera bilmir. Buna gora do mahiyyst barado muayyan informasiya
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almaqg Uclin rekvizitlorin qarsiliglt olagesli ¢oxlugundan istifado
etmok lazim golir.
C; Xabarindaki har bir j -ci xasss onu tesvir edon R; rekvizi-

tinin bir giymati ilo toqdim edilorss, bunu asagidaki kimi tasvir
etmak olar: C, :(Rl,Rz,...,RJ.,...,Rm). Burada R;- ham alamot

rekviziti, ham ds asas rekvizit ola bilor.

olamat rekviziti dedikds, giymati mlayyan foaliyyat soraitini
(foaliyyatin mokanini, foaliyyst gostoran soxslori, omok predmet-
lorini, amok mohsullarini, zamami vo S.) toyin edon keyfiyyot
rekviziti basa dusiiliir.

osas rekvizit dedikda, giymati foaliyystin miiayyan olglisuni
(esyalarin vo ya omok mohsullarinin saymni vo ya dayorini, hasilat
normasini, istehsal miiddatini va s.) toyin edon kemiyyat rekviziti
nozarda tutulur.

Osas rekvizitlor adoton odadi tip rekvizitlordir. Buna gors asas
rekvizitloro miqdar rekviziti do deyilir.

Xaboardaki hor bir rekvizit yalniz bir qiymat (bir satr vo ya bir
odod) alir. Lakin eyni bir mahiyyat (masolon, alicilara mahsul
buraxilisi fakti) hor bir yeni Xxobor alindiqda goxsayli tokrarlana
bilir. Hom do har dofo R; rekviziti yeni giymatlo istirak edir.

Hor hansi bir tosSorriifat faktini oks etdiron har bir xobor
tamamilo fordidir, ¢linki onun giymoti mahiyyatin torkib xassalori
Uzra doayisondir. Bels ki, alicilara hazir moahsul géndarilisi zamani
verilon xabarlorda har anbar, hor mohsul adi, har alici, har gin
ayrica qeyd edilir ki, bunlar da daim dayison kemiyyatlordir. Odur
ki, bir mahiyyat barodo verilon butiin Xabarlor bir-birindon
farglanir.

C; xabarindaki m rekvizitdon har biri ona maxsus K; giy-

motlor nomenklaturasina daxil olan yalniz bir qiymot ala bildiyn-
don, hamin rekvizitin ala bilocayi giymotlorin say1 _IYlKj hasili
j=

godor olacaqdir. Dogrudur, rekvizitlorarasi qarsiliqli mantiqi alages-
lorin mohdudlugu, miixtalif rekvizitlorin mixtalif qiymatlorinin bas
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vermosi ehtimali forqli oldugundan, rekvizitlorin ala bilocayi
giymotlorin sayr miimkiin olan saydan xeyli az olur. Bununla bels,
rekvizitlorin praktiki olaraq ala bildiyi giymatlorin say1r xeyli
coxdur.

Verilmis névdan olan xabarlor ¢oxlugundaki hor bir xabar ona
daxil olan rekvizitlorin he¢ olmazsa birina goroa forglonir. Lakin
bitun bu xabarlor qurulusuna gors bir ndv hesab edilir. Qurulusu
iso rekvizitlorin oks etdirdiyi xassalorin torkibi yaradir. Yani
xabarin qurulusu miixtalif rekvizitlorin birlogmasindan amals galir.

Belslikls, elementar informasiya vahidlori olan rekvizitlorin
muloayyan qurulus yaradaraq birlogsmasinin naticasinde murakkob
(torkibli) informasiya vahidi (MiV) yaranir.

Bir-biri ilo assosiativ bagliligi olan informasiya vahidlarindan
yaranan informasiya vahidino mirakkab (torkibli) informasiya
vahidi (MIV) deyilir. MIV-in torkibina daxil olan informasiya
vahidloring toskiledici vahidlor deyilir. C; =(R,R;,...,R;,..R;)

yazilisinda C, MiV, R, Ry Ry Ry -lor iso toskiledici vahid-

lordir. Toskiledici vahidin 6zii do 6z ndvbasinde MIV ola bilar.
Lakin bu MIV daxil oldugu MiV-o nozoron asagi mdvqedo daya-
nandir. Torkibindo MIV olan MIV do basqa MIV-in toskiledicisi
ola bilar.

Har bir MiV-in adi, qurulusu, qiymaeti vo xUsusi xassalari ola
bilor. MIV-in adi ona miiraciot etmok tiglindlr vo bu adston s6z vo
ya sozlor gqrupu saklinds olur, masalon, “materialin ayliq horokati”.
MiV-in adi kimi miixtosor addan — identifikatordan da tez-tez
istifado edilir. MIV sinonimlorinin birmonali anlasiimas: {iciin
MIV tezaurusu totbiq edilir.

MIV-in qurulusu dedikds, ona daxil olan toskiledici vahidlorin
iyerarxiyasi nozordos tutulur. MIV-lorin qurulus iyerarxiyasini
murokkoblosdirmok yolu ilo integrasiya edilmis verilonlor bazasi
yaradilir.

MIV-in giymati dedikda, milayyan bir konstruksiya nozerde
tutulur ki, bu konstruksiya da konkret giymatlara malik olan taskil-
edici vahidlardon yaranmis olur.
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MiV-lor hesabi, montigi vo motni omollors, homginin
miinasibat omoallorina moruz gala bilendir. MIV iizorinds hesabi
omal aparilan zaman onun tarkibina togkiledici vahid kimi daxil
olan har bir rekvizit homin hesabi amolds istirak edir vo naticoda
MIV yeni bir giymot alir. Montigi omollor zamam MiV-o Bul
doyisoni kimi baxilir. MIV iizorinde miinasibat amali aparilarkan
onun togkiledicilari izarinda relyasiya cobrinin amollori icra edilir.
MIV bu vo ya diger omolin tosirine moruz galarken onun
toskiledicilori 6zlorini muoyyan ifadslorin operandi kimi aparirlar.

Sonadlogdirilmis vo ya strukturlagdirilmis miioyyon informasi-
ya ¢oxluguna MIV kimi baxmagq olar. Bu informasiya balli dastyici
ndévlarinin birinds yerlogdirilms ola bilor. Bu informasiyanin tahlili
ham emal edilocok, ham do emalin naticasi kimi alinan informasi-
yanin strukturunu 6yronmays imkan verir.

Iqtisadiyyatda sonad tosattiifat foaliyyatinin ayri-ayr1 faktlari-
nin qeyd edildiyi asas vasito sayildigindan, sanadin mazmunu va
strukturunun tohlili igtisadi informasiyanin xarakterini mioyyan
edon osas Usul hesab edilir.

Muossisads istifads edilon bitlin senadlor hamin muassisanin
batin foaliyyatini oks etdirir. Lakin bu oksetdirmo istehsal-
tosarrifat foaliyyatinin mioassisanin idaro aparati torafindon necs
oks etdirilmasina muvafigdir. Masalon, mihasibat ugotu istehsal
prosesino nozarot etmok vasitosi olsa da, hom do homin prosesin
tasavvirds Umumilasdirilmasina imkan verir.

Miassisanin tasarriifat hoyatinin ¢coxsayli faktlar1 vo omaliyyat-
lar1 sonadlords oks etdirilir. istehsalin hacminden va xarakterindan,
is¢ilorin sayindan, miiassisonin istehsal qurulusundan, miihasibat
ucotunun formasindan, planlasdirma metodikasindan, idars aparat-
min texniki tochizatindan, hazir mohsulun hesablanmasi metodika-
sindan vo s. asili olaraq informasiyanin sanadlords geyd edilmasi
oldugca curbacir variantlara malik ola bilor. Hor bir ayrica
tosarriifat amoliyyatinin sonadlosdirilmasinin xarakteri konkret
sonadlogdirmanin xususiyyatindon vo onun icra soraitindon asili
oldugundan, eyni amoliyyatin sonadlasdirilmasi (rosmilogdirilmasi)
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muxtalif mlassiso vo togkilatlarda muxtolif ciir aparilir. Buna goéra
do musassisalords doldurulan sanad formalarinin say1 hotta eyni tip
hadisa (masalan, istehsala material sorfi) Gglin do oldugca ¢oxdur.
Bela ki, miassisalorda olan mdvcud limit karti formalart ham bu
vo ya digor rekvizitin olub-olmamasi ila, ham do rekvizitlorin
yerlosmasi baximindan farglonir. Eyni adli vo eyni toyinatli sanad
formasi bir halda olduqca miirokkab, basqa halda isa sads ola bilir.

Indi bu deyilonlori oldugca genis istifads edilon hazir mohsul
buraxiligina amr-gaimo sanadinin timsalinda baxaq (Sakil 1.3.1.).

Bu sonad formasin sorti olaraq 3 hissaya bolmok olar: Umumi
hissa, predmet hissasi, rasmilosdirma hissasi. Bu bolgiys uygun
olarag amr-gaimos sonadinds togdim olunan mirakkob (torkibli)
informasiya vahidi S 3 informasiya yigimindan ibaratdir. Buraya:
C11- mumi hisss, C12 — predmet hissasi vo C13 — rasmilosdirma
hissesini tosvir edon MiV-lor aiddir. Bu halda soziigedon sonadi
S.(C11, C12, C13) kimi ifada etmok olar ki, burada da S — S MiV-
nin identifikatorunu, ndqgts iso tabegiliyi gostarir. (C11, C12, C13)
— S-in togkilediciloridir. Toskiedici vahidlor arasindaki vergillor
eyni saviyyali toskiledicilorin siralanmasini ifado edir. Belaliklo,
S.(C11, Cl12, C13) yazisimt belo oxumaq olar: “S miirokkob
informasiya vahidi C11, C12 vo C13 toskiledici vahidlordon iba-
rotdir”.
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Sanadin tmumi hissasini aks etdiron C11 toskiledici vahid do
6z novbasinde MIV-dir va C21, C22 va C23 kimi 3 toskilediciden
ibarardir: C11.(C21, C22, C23). C21 taskiledici vahid do MIV-dir
Vo 4 toskiledici vahiddon ibarotdir.

Burada: P1 — hazir mahsulun buraxiligi iiglin olan gaimanin
némrasi, P2 — tarix, P3 - amaliyyatin novii, P4 — anbarin kodu
aiddir. Yani C21.(P1, P2, P3, P4).

Alict haqqindaki informasiyani oks etdiron C22 miurokkab
informasiya vahidi P5 — alicinin ad1, P6 — alicinin kodu, P7 — alici-
nin tinvani kimi 3 slamat rekvizitindan ibaratdir: C22.(P5, P6, P7).

Sonadin mumi hissasine aid olan C23 informasiya yigiminin
qurulusu xeyli miirokkobdir. Belo ki, bu MIV C31 - édoma tolob-
namasi molumatlarindan, P10 — gablasdirma névii, P11 — tayinat
stansiyas1 vo P12 - omoliyyat (i¢lin osasdan toskil edilmisdir. C23-
Un toskiledicisi olan C31 do mirakkob vahid olub, P8 — ddomas
tolobnamasinin némrasi vo P9 - ddoma telobnamasinin doldurul-
dugu tarix kimi 2 revizitdon ibaratdir. Odur ki, C23-iin qurulusu
C23.(C31.(P8, P9), P10, P11, P12) kimi yazila bilar.

Sonodin predmet hissosi C12 informasiya yigimi ilo togqdim
olunur. C12 do MIV-dir. Ciinki bu 5 elementdon: P13 — adi, sortu,
6l¢isi, P14 — nomenklatura némrasi, Q1 — giymati, C32 — miqdari,
Q4 — moablogi kimi togkiledici vahidlardan toskil edilmisdir. C32 6z
ndvbasinds 2 elementdon ibarstddir: Q2 — naryad Uzro migdari vo
Q3 — buraxilmis miqdari. Bu deyilonlori nozars alsag, C12-nin
qurulusu C12.(P13, P14, Q1, C32.(Q2, Q3), Q4) kimi yazilmaldir.
Lakin bu yazilis o halda dogrudur ki, C12 bir malumat (bir satrdon
ibarat) olsun. Sakildan gorindiyd kimi, C12 ¢ malumati (3 sotri)
0zlnds birlogdirir. Daha dogrusu, C12-nin 3 giymati vardir vo bu
giymatlorin say1 ¢cox da ola bilor. MIV-in bu xususiyyatini ifado
etmok Ugun xdsusi vasitalor vardir.

Hor hansi bir konstruksiyada yalniz bir qiymati toqdim edan
forma sado forma adlanir. Bir forma bir nego giymati toqdim
edirso, buna massiv deyilir. Bir giymati toqdim edon MIV sado,
bir-neca giymati togqdim edon iss massiv MIV adlanir.
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Belalikla, baxdigimiz halda, C11, C21, C22, C23, C31 sads
MIV-lordir. C12 iso massiv MIV-dir. Massiv MIV-in tasviri zama-
n1 onun uzunlugu (bizim misalda sotrlorin maksimal say1) elan
edilmalidir. Soklido C12 C12.1, C12.2, vo C12.3 kimi 3 sotri
0zlnds birlosdirmisdir. Birinci satri ifads edon C12.1-da ndgtadon
sonra goalon ragam birinci sotrin indeksidir. Forz edok ki, bu
sonadds homin gdstoarici maksimum 6 satrli ola bilar, onda
massivin uzunlugu 1:6 kimi gostarilocokdir vo burada iki nogte
indekslorin 1,2,3,4,5,6 kimi siralandigin1 gostarir. Har bir indeks
massivin bir movgeyinin némrasidir. 1- massivin asagi sarhadini,
6- yuxart sarhadini gostorir. Massiv 2 6l¢ulu oldugda, buna matris
deyilir vo onun asagi vo yuxari sarhadlarinin har biri bir cit némra
ilo goOstarilir. Asagi vo yuxart sarhadlor doyison kemiyyoat do ola
bilir. Bu halda massivin sonunu gostormok tiglin xiisusi isaradon
istifado edilir. Mosalon asagidaki yazilarda miixtalif 6lgUli
massivlora nimunalor verilmisdir:

A.(1:N), B.(L:K, 1:N), C.(1:5, 1:8, 1:4), D.(M:N), E.(K+1:K+N).

Deyilonlor nozors alinarsa, C12 massiv MIV iigiin qurulus
C12.(1:6).(P13, P14, Q1, C32.(Q2, Q3), Q4) kimi gostarilocakdir.

Beloliklo, yuxarida baxdigimiz sonadin timsalinda M
maovqgedan ibarat S massivinin qurulusu grafik olaraq Sokil 1.3.2.-
doki kimi tasvir edils bilar.

Rasmilasdirma hissasi C13 4 rekvizitdon ibarstdir: P15 — bura-
xilisa icazo veran, P16 — Bas miihasibin icazasi, P17 — gondaran,
P18 — gobul edan. Yani: C13.(P15, P16, P17, P18).

Konkret saraitda, masalon, sanaye muoassisasinds, hazir moahsu-
lun buraxiligina amr-gaimo hazir momulatin buraxilisi {izro tosor-
rifat omoliyyatlar1 ¢oxlugunu oks etdiran sonadlor yigimi kimi
tasavvir edilir. Odur ki, hamin sanads massiv kimi baxilir.

Bu halda M mévqeli S massiv MIV-nin strukturu asagidaki
kimi ifado edilo bilor: S.(1:M).(C11.(C21.(P1, P2, P3, P4),
C22.(P5, P6, P7), C23.(C31.(P8, P9),P10, P11,P12),
C12.(1:6).(P13, P14, Q1, C32.(Q2, Q3), Q4), C13.(P15, P16, P17,
P18).
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Bu qurulusu bir gqadar doyismaklo rekvizitlorin hamisini eyni
Vo an asagl saviyyaya gatirmok olar Ki, galan vahidlor araliq vahid
Kimi tasavviir edilsin. Bax: Sakil 1.3.3.

Sokil 1.3.3-don gorunduyd kimi, 6 soviyyali qurulus 3
saviyyali qurulusa gevrildi. Bu qurulusda oalamat rekvizitlari P ilo
baslayan identifikatora, osas rekvizitlor iso Q ilo baslayan
identifikatora malikdir. Massivin uzunlugu N=6M.

Sokil 1.3.3-doki qurulusa matris tesvir uygun golir. Bunun
yazilist asagidaki kimidir:

S.(1:N).(P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9, P10, P11, P12, P13,
P14, Q1, Q2, Q3, Q4, P15, P16, P17, P18).

Bu qurulusun hacmi avvalkindan xeyli béyik olsa da, cadval
tosvir formas1 daha sadadir.

S MiV-nin normalasdirilmamis strukturu Sokil 1.3.4-doki
kimidir.

S MiV-nin normalasdirilmis strukturu iso Sokil 1.3.5-doki
kimidir.

Araliq torkibli vahidlorin daxil edilmasi verilonlorin tokrarlan-
masint lagv edir vo qrupsakilli linvanlagdirma tiglin miinasibdir.
Araliq torkibli vahidloro gruplar deyilir. Homin qruplar yalniz
rekvizitlordon toskil edilir. Masalon, normalasdirilmamus struktur-
daki C21, C22, C31, C32 vo CI13 araliq torkibli informasiya
vahidlori sado gruplardir. Torkibinds basqa MIV-lor olan C11, C12
va C23 vahidlari mirakkab gruplar hesab olunur.

Sado gruplara:

Unvan. (vilayat, sohar, kiica, ev, monzil)

Tarix. (gin, ay, il)

Omtaa. (adi, ndmrasi, sortu, 6l¢usi)

Saxs. (Soyadi, adi, atasinin ad)

Kitab. (Muallifi, ad1, cildi, nasriyyati, ili)

Mirakkab gruplara:

Is. (sex, tarix, soxs, momulat, amaliyyat)

Suricd. (soxs, avtomobil)

Malgondarilan. (invan, soxs)
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Sakil 1.3.3. S massivinin 3 soviyyali qurulus grafiki
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Malgabuledan. (mal, malgéndarilon) va s. misal gostarils bilar.

Gatirilon bu misallarin birinci qrupunu togkil edon sads grup-
larda toskiledicilorin hamisi rekvizitdir. Ikinci qrup misallarda iso
toskiledicilorin ¢oxu qrupdur. “Qrup” termininin sinonimi kimi
“seqment”, “aqreqat”, “y1gim”, bazon ise “yazi1” da isladilir.

Lakin adoton yazi dedikds, massiv-MIV-in bir movgeyinin
giymati, yaxud miisahids edilon obyekt vo ya hadisanin vaziyyat-
lorindon biri barodo olan molumat basa diisiiliir. Bu baximdan,
massiv-MIV obyektin vaziyyatlori coxlugu baradoki yazilar moc-
musudur. Massiv-MIV-a, homcinin, miisahido edilon hadisodoki
obyektlor coxlugu baradoki yazilar yigimi kimi do baxmaq olar.

Beloliklo, yaz: dedikda, MiV-in torkibine daxil olan rekvizit-
lorin giymatlori ¢oxlugu nozords tutulur. Qrupa aid ayri-ayri qiy-
motlor madds adlanir. Ixtiyari MIV-in giymati, onun miirakkablik
daracasindon asili olmayaraq, toskiledici rekvizitlorin giymatlorini
tomsil edon satrlor vo adadlor yigimindan ibaratdir.

1.4 Gostaricilor

Gostorici dedikda, bu va ya diger fakti kemiyyst vo ya
keyfiyyot baximindan oks etdiron bir asas rekvizitdon vo hamin
osas rekvizitlo mantiqi baglilig1 olan bir-nego slamot rekvizitindon
(vaxt, yer, foaliyyat, istirak¢1 soxslor, amok predmetlori vo amok
mohsullar1 va S.) ibarat olan miirokkab (torkibli) informasiya vahidi
nozarda tutulur.

Gostarici on imumi halda bels tosvir edilir:

I1.(R,P,,P;,...P,,Q).

Burada: P,,P,,P;,...,P, - olamot rekvizitlori, Q- osas rekvizit-
dir.

Massiv gostaricinin iimumi diisturunda massivin uzunlugu (/1)
gostorilir:

Q. 10.P,RP,R,....P,,Q)
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MiV-in xisusi novi kimi, gostericinin ayrilmasinm sabobi
odur Ki, gostorici informativliyi saxlayan minimal torkibli
informasiya yigimidir. Buna goro do gOstorici sorbast sonod
tortibino imkan verir. Bu sonad informasiya sistemindon tocrid
olunmus sakildo do mdvcud ola bilir va 6zlinomoxsus formast va
tortibat alqoritmi olur. Belslikls, an sads sanad bir dons an sads
gostaricidan ibarst olan senaddir. ©On sado gostarici bir asas va bir
olamoat rekvizitindan ibarot olur.

Belalikla, gostarici bir tarafdan, sonad tortibina imkan veran an
sado MIV-dirse, digor torofdon do mahiyyatin komiyyat vo
keyfiyyat toraflorini tasvir edan rekvizitlor macmusudur.

MIV olmagqla, gostoricinin da adi (identifikatoru), qurulusu vo
ya formasi, gqiymati (monasi, mazmunu) vo bazi xisusi xassalori
vardir.

Gostoricinin qurulusu dedikda, onun rekvizit torkibi nazarda
tutulur. Gostaricinin giymati dedikdo, gostariciys daxil olan har bir
rekvizito konkret giymot veron mioyyon konstruksiya basa
diistliir.

Gostorici Ugun hesabi, matni, montigi vo munasibat omollori
toyin edilmisdir. Yani gostorici tizarinds bu amallor icra edilo bilir.

Gostorici Uzorindo hesabi omol aparilarkon gostariciys daxil
olan har bir rekvizit hamin hesabi omalds istirak edorok yeni
giymaot ala bilir.

Gostorici Uzarindo motni amol aparilarkon gostoriciys daxil
olan rekvizitlor matni dayisdirmoalora moruz galaraq yeni satri ifads
ilo giymatlondirilir. Matni omollor zamani1 osas rekvizitin adadi
giymati do avvalcadon sotri ifadoys doyisdirilir.

Montigi omollor zamani gostorici 6zlnu bul doyisoni kimi
apartr.

Minasibat omollorinin icrast zamani gostariciya Uzarindo
relyasiya cobrinin amallari aparilan giymatlor goxlugu kimi baxilir.

Uzorindo amal aparilan gostorici misyyen ifadonin operandina
cevrilir.
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Uzorindo hor hansi omol aparilan gostorici miioyyon funk-
siyanin parametri kimi ¢ixis edir. Bunu belo yazmaq olar:
Y =F(I).

Burada: 17- ilk gosterici /1.(P,P,,R;,...,P,,Q); Y - toromo
gostarici Y.(T,,T,,T,,..., T, Z) olub, ilk gostarici tzarinds muayyen

doyisdirmalor aparilmasi naticasinds alinmisdir. Belo ki, n sayda
olan alamat rekvizitlorinin har biri Gzarinds maksimum m sayda

doyisdirmo aparmaq miimkindir. Yeni T, =f.(P,), i=1m;
j=1n. Odur ki, osas rekvizit Uizorindo aparilan doyisdirmo
Z=1f_,(Q) kimi ifado olunur. Umumilik tgin P ,=Q,

Toa =Z gobul etsok, T, = f,(P;), i=Lm+1 j=1n+1yazmaq
olar. Bir nego g0storicinin funksiyasini da analoji olaraq belo
yazmaq olar: y = f(/1,,...,11).

Ixtiyari miirokkob (torkibli) informasiya vahidini son yekunda
OzUnun toskiledicilari olan muxtalif gostaricilora bolmak mimkin-
dir ki, bunlarin da hor birinin 6zUnomoxsus ayrica alinma
algoritmi olur. Bitdvin torkib hissalorina bolinmasina dekompo-
zisiya deyilir. Bu iqtisadi informasiyanin xarakterik xiisusiyyot-
lorindon biridir. Ayri-ayr1 gostoricilorin birlogdirilorok daha iri
MIV yaradilmasi prosesi kompozisiya adlanir. Mosolon, hazir
mohsul buraxilisina amr-gaimo senadini oks etdiron MiV-i: momu-
latm giymoti (/7,), naryad Uzro buraxilmis momulatlarin sayi

(11.,), anbardan buraxilmis momulatlarin say1 (/7,_,) vo anbardan

buraxilmis momulatlarin mablagi (/7,) kKimi 4 gostariciys ayirmaq
olar ki, bunlarin da hor birinin ayrica qurulusu vardir. Bu
qurulusglar agsagidaki kimidir:
17, .1 : K).(P13, P14,Q1)
I7_,.(1:N).(P2,P3,P4,P5,P6,P7, P10, P11, P13, P14,Q2)
17 ,.(1:N).(P2,P3,P4,P5,P6,P7, P10, P11, P13, P14,Q3)
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I7..(1: N).(P2, P3, P4, P5, P6, P7, P10, P11, P13, P14,Q4)

Sozligedon gostaricilorin qurulusunun cadval tosviri asagidaki
kimidir:

11,
P13 P14 Q1
1
2
K
HI(.H
P2 |P3 |P4 |P5 |P6 |P7 | P10 | P11 | P13 | P14 | Q2
1
2
N
HI(.O
P2 |P3 |P4 |P5 |P6 |P7 | P10 | P11 | P13 | P14 | Q3
1
2
N
HC
P2 |P3 | P4 |P5 |P6 |P7 | P10 | P11 | P13 | P14 | Q4
1
2
N

Gorlndiyd kimi, hor iki tesvirdo giymat gostoricilori mas-
sivinin uzunlugu (K) amr-gaimalori massivinin uzunlugundan (N)
farglanir.
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Hor bir gostarici hom sonad formasinda, hom informasiya dasi-
yicisinda, ham do masin yaddasinda ayrica movcud ola bilandir.
Gostaricinin bu xdsusiyyati onun an boyik ustlnltyudir. Dekom-
pozisiya amoli ayrilan gostaricilorin avvalki slagalorini pozmur.
Buna gora do ayrilmis gostaricilori kompozisiya yolu ilo yenidan
birlogdirmok mimkin olur. Cadvaldon gorindiyd kimi, 17

K.

II_, va II. gostoricilorinin hor Ggl eyni rekvizit torkibine

K.0

malikdir. Bu o demokdir ki, homin gostaricilor formaca gohum
gostaricilordir. Bozi toskiledici vahidlor giymatco gohumdur.
Mosalon, P2,P3,P4,P5, P6,P10,P11bir MiV daxilindo eyni

qiymoto malikdir. 77, 11, vo II, gostoricilorinin hor tglnds

K.H!

eyni nomenklatura némrasi tizro P14 eyni giymoto malikdir. ki
mixtolif gOstoricini bir MIV-do birlosdirmok Ucin forma
gohumlugu kifaystdir. Yoni formaca eyni olan iki gostaricini
gqovusdurmaq miimkiindiir. Masalon, 17.(1:N). (a,6, 6,2,0,x) Vo
P.(1: N).(x,1,m,0,y) kimi iki gostaricido x vo y asas rekvizitdirsa
Vo o olamat rekviziti hor iki gostoricido eyni xassonin
oksetdiricisidirsa, bunlari bir massiv MiV-da
C.(L:N).(a,06,8,2,k,21,m,0,x,y) soklinda birlogsdirmok olar. 77 va
P gostaricilorinin qovusdurulmasi zamani iki hal ola bilar. Birinci
halda 77 gostaricisinin o slamat rekvizitinin har bir giymatino P
gostaricisinin hamin slamatinin yalniz vo yalniz bir giymati uygun
golir. Bu halda bu gostaricilorin qovusdurulmasi qaydast aydindir.
Ikinci halda o alamat rekviziti Gictin s6zii gedon uygunluq (qohum-
luq) sorti 6donmir. Yoni ogor [1 g0storicisinin 0 olamat
rekvizitinin hor hansi bir qiymotino P gostoricisinin hamin
oslamoatinin heg bir giymoti uygun golmirss, onda C massiv-MiV
asagidaki qaydada yaradilir: 77 gOstoricisinden a,6,6,2,0,x
gotaralur vo  k,a,.m,y rekvizitlorinin - giymotlorinin  yerindo
“bosdur” simvolundan istifado edilir. ©gor P gdstaricisinin o
olamat rekvizitinin hor hansi bir giymatine 77 gostaricisinin hamin
olamatinin heg bir giymoti uygun golmirss, onda C massiv-MIiV
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yaratmagq Uglin P gostaricisindon «,z,.m,0, y gotaralir vo a,6,6,2
rekvizitlarinin giymatlorinin yerinds “bosdur” simvolundan istifa-
do edilir.

Ixtiyari MiV-i dekompozisiya yolu ilo torkib hissalorine parga-
lamaq miimkiin oldugundan, homin MiV-o adekvat olan qarsiligh
alagoli gostaricilor yigimi almagq olur.

Hor bir gostarici giymatlor ¢oxluguna malikdir vo bu giymaot-
lorin har birinin alinmasi hamin gdstariciys moxsus olan algoritm
Uzra hoyata kegirilir. Bunu nozars alib, obyektin (toskilatin) infor-
masiya sistemini ayri-ayri gostoriciloro parcalamaq vo homin
gostaricilorin hor birinin alinmasi alqoritmini tosvir etmakls, bitin
gostaricilorin alinmasi ardicilligini gozloyarok onlarin qarsiligh
olagoli coxlugunu yaratmaq vo bu qayda ilo bdtin sistemin
informasiyasini ala bilon kompleks algoritm tartib etmok olar.

Oz torkibino goro gostoricilorin oksoriyyati birtiplidir. Yoni
oksor gostaricilor bir asas rekvizitdon vo 20-don ¢ox olmayan
olamot rekvizitlorindon toskil edilmis olurlar. Bu, iqtisadi
informasiya isloyan sistemin informasiya vo program tominat-
larmin layihalosdirilmasi zamani somarali informasiya vahidi kimi
gostaricidan istifado etmaya imkan verir.

Gostaricidon, hamginin, verilonlarin hacminin Umumilasdirici
Olgl vahidi kimi do istifado etmok mogsads uygundur. “Omok
predmeti” vo “mohsul” kimi anlayislar tiglin “sonoad”, “sonod-sotr”,
“sonad-movqe”, “qraf-xana”, “so6z”, “isara” vo S.-yo nisboton
gostorici daha somorali Olglu vasitesidir. “Qraf-xana”, “s6z”,
“isara”, “simvol”, “bayt” vo s. Ol¢l vahidi kimi totbiq edildikda
verilonlarin fiziki hacmini daha dagiq toyin etmok olur. Lakin bu
Olcl vasitalori informativlik xassesino malik olmadiglarindan,
bunlara asaslanaraq qruplasdirmalarin informasiya sisteminin bir
sira vacib xarakteristikalarini almaq miimkiin olmur. Masalon,
toromo verilonlor vo sabit informasiya hacmlorini toyin etmok
mumkin deyildir. Buna @g0ro do baxilan o0l¢ii vasitalorini
informativlik xassosine malik olan nisbaton iri informasiya
vahidlori ilo alagali sokilda istifads etmok daha magsads uygundur.
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Verilonlorin hocminin MiV-lorlo vo onlarmn elementlori ilo
(yazilarla, sanadlarla, sanad-satrlarlo va s.) 6lciilmasi informasiya-
nin hocmi barodo dagiq tesovviir yaratmaya da bilar. Ciinki MiV
massivlorinin 6lculori bir-birindon xeyli farglonandir. Bundan
olava, bels Ol¢l vasitalori mixtalif név informasiya verilonlarinin
islonmasi prosesi Ugln xarakterik olan muxtalif verilonlor Gzrs
hacmlarin neco paylandigini géstormir. Halbuki MIV-in torkibindo
olan toskiledici vahidlar (ilkin vo toroma, giris vo ¢ixis, sabit vo
doyiskon informasiya novlorino aid verilonlor) xeyli foargli
xarakteristikalar niimayis etdira bilondir. Bu, MIV-in torkibindoki
ododi tipli rekvizitlorin doyisdirmolords oynadiglart miixtolif
rollarla baghdir. Gostoricinin torkibinds ododi tip rekvizit yalniz
bir asas rekvizit oldugundan, s6zii gedoan nogsan gostariciys aid
deyildir. Gostarici informasiyanin hacmini butiin aspektlordo
6lcmaya, istifado edilon tasniflogdiricidon asili olaraq miixtalif
gruplasdirmalar aparmaga imkan veron MIV-dir.

Sokil 1.4.2-doki codvoldo gostoricilorlo ifado edilon xisusi
gokilor niimayis etdirilir.

Gostaricilorin muassisa Vo toskilatlarda idaroetms funksiyalari,
bu funksiyalarin miiossisadaxili bolmalor, altsistemlor, sexlor,
sobalar, digar alt qurumlar, masalalar va s. izra tasniflogdirilmasi
tamamilo tobiidir v bu halda verilonlorin hacminin diger MIV-lora
nisbatan gostaricilarls tayin edilmasi daha dagiq va miinasibdir.

Gostoricilor tosniflogdirilorkon asagidaki aspektlor 0n plana
cokilir:

-voziyyati gostorici vasitasi ilo oks etdirilon obyekt;

-obyektin vaziyyati;

-asas rekvizitin 6l¢l vahidi;

-gostarici giymatlarinin stabilliyi.
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“Obyekt” alamati Uzra daha imumi qruplagdirmaya shalini,
tobii resurslari, ictimai mohsulu, struktur vahidlori (miassisalarin,
toskilatlarin, idaralorin, orazi qurumlarinin vo i.a. sayi), informa-
siyani oks etdiran gostaricilor aiddir. Bu grup zro asas rekviziti 1-
o Vo ya 0-a barabar olan bul gostoricilari xiisusi maraq dogurur.
Bul gostaricisinin asas rekviziti 1-o borabar oldugda, miisahido
obyekti qeydiyyata diisiir, 0 oldugda nozoro alinmir. Bu xasso
miisahido mogsadine mivafiq galon obyektlori se¢ib ayirmaga
imkan verir.

Bul gostoricilori  statistikada ilkin siyahiyaalma zaman,
mihasibat ucotunda iso ilkin ugotda genis istifado edilir. Bul
gostaricilori Umumilosdirmalors, girdalosdirmalars imkan verir ki,
bu da daha iri gostericilor sintez etmoys sorait yaradir. Gostarici na
godoar Umumilagdirilmis (girdologdirilmis) olursa, bir o qoder az
konkret olur vo oksina. Masalon, ohalinin siyahiya alinmasi
blankindaki ilkin gostorici ixtiyari icmal gostericiys nisbaton daha
cox olamot rekvizitlorino malikdir. Ilkin ugotda istifado edilon
g0storicinin  qurulusuna osasen homin ugotun no doaracads
sadalosdirildiyini va ya darinlasdirildiyini tayin etmak olur. Daha
tam informasiya almaq Uglin daha ¢ox bul gostoricisi istifado
edilmalidir.

Lakin bul gostaricilorindon genis istifado etdikdo informasiya
islorinin hacmi ohamiyyatli dorocods artir. Buna goro do osas
rekvizitinin giymoti 1-don bdyuk olan hesabi gostaricilordon
istifado etmok daha mogsads uygun sayilir. Irilosdirilmis
dorin tohlilo imkan vermir. Lakin bu halda ilkin ugot masraflori
xeyli ixtisar edilir.

Hor bir hadiso Kkifayst godor ¢oxsayli alamatlorlo xarakterizo
olunandir. Buna goéro do homin hadisoni oks etdiron curbacir
gostoaricilor almag mumkindir. Lakin butin slamatlori nazars
almag mimkinsiz vo monasizdir. Praktiki moqgsadlor Gglin an
vacib koamiyyat vo keyfiyyat oslamatlori secilir. Bu oalamotlordan
bozilari xususilo shomiyyatlidir, ¢iinki onlar sonraki islonmalards
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vo Umumilosdirilmis gostaricilorin alinmasinda istirak edirlor. Bu
komiyyat olamatlori  diger uygun olamatlorlo  birlikdo el
informasiya yigimlar1 yaradirlar ki, homin yigimlar minimal
hocmli olsalar da qarsiya qoyulmus ugot vo hesabat masalalarinin
hallina imkan verir. Komiyyat olamotlorinin bu sokildo osas
rekvizito cevrilmasi prosesi neca olur-olsun, ilkin yigim zamani
qeydiyyata alinmis osas rekvizitlo bu téromo osas rekvizitlori
forglondirmok  miimkiindiir. Qeydiyyata diisdiikkdon, yaziya
alindigdan sonra har bir gostorici sarbast suratdo movcud olur.

“Vaziyyat” oalamati (zra gostoricilor statik vo dinamik
olmagla 2 qrupa bolundr.

Statik gostaricilor oks etdirdiyi obyekti vo ya obyektlor
grupunu, yaxud da obyektlorin xassalorini  (mosoalon, tobii
resurslarl, miioyyan sahoys aid miassisalordoki asas istehsal
fondlarini, har hansi bir sexin sahasini, isgilorin sayini, mahsulun
giymatini, xidmat tariflorini, mohsul vahidinin maya doyarini)
muoyyan vaxt momenti Ugun xarakterizo edir.

Dinamik gostoricilor va ya dinamika gostaricilari oks etdirdiyi
foaliyyot prosesini vo ya obyektin vaziyystinin doyisilmalorini
muoayyan vaxt periodu arzindo xarakterizo edir. Masalon, yarim il
arzinds tobii (dogum va 6lim) vo mexaniki (galmo vo getmo)
doyismoalori do daxil olmagla shalinin harokati gostaricisi; ay
arzinds is vaxti balansimnin, amoak prosesinin, amak resurslarinin,
ixtisasartirmanin, tohsilalmanin doyisilmasi g0storicisi; bes il
arzinds tobii resurslarin, geoloji kasfiyyat islorinin, otraf muhitin
muhafizasinin doyisilmasi gostaricisi; il arzinds ictimai mohsulun
istehsalinin, todavilunin, boélgisinan, yenidon bolgusinin va
istehlakinin dayisilmasi gostoaricisi dinamik xarakterlidir.

9sas rekvizitin 6l¢t vahidinin xarakterina gora mitlog vo
nisbi gostaricilori farglondirirlor. Mutlaq gostaricilor dedikdo, asas
rekviziti birbasa hesablama, 6l¢gma, gokmo yolu ilo alinan gostori-
cilor, digar mutloq gostoricilorin cobri toplanmasi naticasinda
alinan gostoricilor vo muxtalif mitloq orta gostericilor nazords
tutulur. Nisbi gostoricilor dedikds, osas rekviziti iki digor
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gostoricinin asas rekvizitlorinin nisbatindon alinan gostoricilor,
masalon, hissanin Umumids xususi ¢oakisini ifado edon struktur
gostoricilori, biri bazis kimi segilmis iki hissadan birinin bazisa
nisbatini ifado edon koordinasiya gostaricilori, mixtslif, lakin
qarsihight olagali obyekt vo proseslori, masalon, fondverimi,
materialtutumu, amok mohsuldarligi va s. oks etdiran intensivlik
gostaricilori, nisbi orta gostaricilor va i.a. nazards tutulur.

Verilonlorin - masinla  islonmasi  tocriibasinds  giymatinin
stabilliyina goro gostaricilori sabit vo doyiskon olmagla 2 nova
ayirirlar.  Sabit  gostorici  dedikds, verilmis forma daxilindo
nomenklaturast (hacmi) vo nomenklaturanin ayri-ayri gostorici
giymotlori nisbaton uzun middst nisbi sabit galan gostaricilor
nozardo tutulur.

Gostoricilorin  sabitliyini xarakterizo edon stabillik amsalr
asagidaki kimi hesablanir:
V.

Sy = vl

Burada: At- verilmis miioyyan (t;,t,) vaxt intervalidir:
At=t,—t,. V — baxilan vaxt intervalinin baslangicina (t,)
gostarici giymatlorinin timumi sayt; V, - (t,,t,) vaxt interval
arzinds doyismoaz galan gostarici giymatlorinin sayidir.

Bir il orzindo (At) stabillik smsali S,, >0,8 olan iqtisadi

gostaricilori sabit gostorici saymaq mogsads uygun sayilir. Qalan
gostoricilor doyiskon gostaricilor hesab edilir. Masalon, hasilat
gostaricisi ay arzinda xeyli kaskin dayisa bilon gostaricidir.

Sabit gostoricilor sirasinda normativ-giymat gostoricilori mu-
hiim yer tutur. Buraya: normalar, normativlar, qoyulmus giymatlar,
giymatlar, sabit omsallar va faiz stavkalar1 aiddir. Bazan, masalan,
diylns daxil olan detallar, digor birlasmalar, momulatlar, material-
larm totbiqolunanligr va s. kimi torkib goéstericilorini do ayirmaq
lazim galir.

Planlagdirma, statistika vo digar sahoalors aid sonadlords tatbiq
edilon texniki-igtisadi va sosial gostaricilorin mazmunu, adi, quru-
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lusu vo kodu birmonali olsun deys vo mduasir komputer texni-
kasinin tatbiqi ilo verilonlorin islonmasinin, saxlanmasmin va
axtariginin somarali toskili tiglin vahid texniki-igtisadi vo sosial
tosniflogdirici hazirlanmigdir. Bu tasniflogdirici igtisadiyyatin asas
saholori Uzro gostoricilori sistemlogdirmoays imkan verir. Burada
gostorici tiplori ayrilmig, onlarin rekvizit torkibi standartlasdi-
rilmisdir. Texniki-igtisadi vo sosial tosniflosdiricido gostaricilor
asagidaki qaydada strukturlagdirilmigdir: avvalco obyektin formal
Vo mozmun Xarakteristikasi, sonra verilmis tip gostoricilor Ggln
asas tosniflosdirici alamotlor, daha sonra oalava olamatlor, sonda
o6lca vahidlori verilir.

Formal xarakteristika izro asagidaki gostaricilor farglondirilir:

-gostaricinin osas formasi (buraya: miitlaq gostaricilor, nisbi
intensivlik gostaricilori va bazi orta gostaricilor aiddir);

-térama gostaricilor (buraya: mutlag forq gostaricilari, mitlag
yekun gostaricilori, dinamikan1 oks etdiron nisbi gostoricilar, struk-
turu ifado edon nisbi gostoricilor, planin yerino yetirilmosi Uzro
nisbi gostaricilor, vaxt intervallar tizro orta gostoricilor, bircins
tosorriifat obyektlori Gizro orta gostaricilor aiddir).

Sosial-igtisadi mazmun xarakteristikas1 tizra gostoricilor asagi-
daki tiploro bolunir: ohalinin méveud sayi, daimi ohalinin sayi,
iscilorin say1, fohlalorin say1, osas fondlar, asas fondlarin foaliyyato
daxil edilmasi, kapital qoyuluslari, normativ xalis mahsul va i.a.

Gostoricilorin hor tipi Ggln texniki-igtisadi tosniflosdiricido
gostaricilorin sosial-igtisadi xarakteristikasin1 konkretlagdiran asas
tosnifat slamotlori yigimi verilmisdir. Masalon, “asas fondlar” tipli
gostaricilor tiglin “osas fondlarin novlari”, “ssas fondlarin giymat-
londirilmasnin névlari”, “yas qruplar” va s. kimi slamotlor ayril-
mugdir; “fohlolorin say1” tipli gostoricilor iigiin “cins”, “yas”,
“tohsil”, “pesa”, “tarif doracasi” vo s alamatlor se¢ilmisdir.

Gostaricilorin olavo olamatlorine: vaxt, idaroetmo funksiyast,
tosorriifat obyekti aid edilmigdir. “Vaxt” slamatina “hesabat dov-
rine”, “plan dovriiniin avvaling”, “2012-ci ilds”, “2012-ci ilin 1
yanvarina” vo S Kimi olamatlori ohato edon siyahi uygundur.
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“Idaroetmo funksiyasi” olamotine “plan”, “faktiki”, gdzlonen
yerina yetirilma”, “normativ” va s kKimi slamatlor siyahisi daxildir.

“Tosorriifat obyekti” olamotino orazini vo toskilati-tosorrufat
vahidlorini xarakterizo edon bir sira tosniflogdiricilor aiddir.
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Bolma 2. Informasiya miinasibotlori
2.1 Munasibatlarin asas novlori

Mixtalif obyektlor (hadisalor) arasinda, obyekt xassalori ara-
sinda, xassolorlo obyektlor arasinda ciirbaclr  obyektib
munasibatlor méveud olur ki, biitiin bunlar da MiV-loraras: vo
rekvizitloraras1 informasiya minasibatlorino  transformasiya
olunandr.

Gergok diinyanin obyektlari (hadisalor va proseslor) arasindaki
obyektiv qarsiligh alagalorin tosviri tgln diskret riyaziyyatin apa-
ratindan istifado edilir.

Munasibatlorin tosviri zamani1 shomiyyatli anlayiglardan biri
minasibatin toyinolunma oblastidir. Umumi halda toyinolunma
oblast: bir va ya bir-nega coxlugdan ibarat olur. Informasiya vahi-
dinin giymatlori bir ¢oxlugun elementlari kimi goturdlir.
Gotardlon coxluglar mimkin gadar ¢ox elementli, basqa sozls,
universal olmalidir ki, ixtiyari informasiya vahidinin giymatlori
homin coxluglardan birinin alt ¢oxlugu olsun. Miinasibatlorin
toyinolunma oblastini yaradan goxluglart X, Y, Zy, Uy ilo

isaro edocoyik. Bu isarolordo: p-rekvizit, II-géstorici, MIV-
murokkob (torkibli) informasiya vahidi, VB-verilonlor bazasi
demakdir.

Toyinolunma oblast1 iki ¢oxlugu shato edon munasibat binar
munasibotdir. Toyinolunma oblastt k sayda ¢oxlugu ohato edan
miinasibato k -ar minasibat deyilir. Eyni bir ¢coxlug tayinolunma
oblastina bir-ne¢o dofo daxil ola bilor. k odadi minasibatin
daracasini ifads edir. k=1 oldugda, unar miinasibat alinir ki, bu da
cirlasmis miinasibatdir vo olahiddo xassani oks etdirir. Unar
miinasibat ds universal ¢oxlugun bir alt coxlugunu togkil edondir.

Minasibatin giymotlor oblasti hamisa bir ¢oxluqg toskil edir.
Qiymotlor oblastinin ayrica gotiiriilmiis bir elementi Satir vo ya
kortej adlanir. k -ar mlnasibatin satri toyinolunma oblastini togkil
edon k sayda ¢oxlugun hor birindon 1 elementin istirak etdiyi k
sayda komiyyati 6zlnda birlosdirir. Element se¢imi ixtiyari deyil-
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dir. Secilon kamiyyatlor (elementlor) hall edilon konkret masalo
baximmindan monali olmalidir. Masalon, Oliyev laborantdirsa
Soyad, Peso kimi iki ¢oxlugu shato edon tayinolunma oblastina
malik minasibatds “Oliyev”, “miihandis” kamiyyatlori satir omoalo
geatirmir.

r sayda giymaotlori olan minasibatin giymatlor oblasti formal
olarag k sayda coxluqglarin dekard hasili kimi tayin edilir:
W =Y, xY, x...xY,. Burada: Y,- munasibatlorin toyinolunma

oblastina daxil olan ¢oxluqdur.

Beloliklo, r ¢ W yazmaq dogrudur. r simvolu ilo hom miina-
sibatin giymotlor oblasti, hom do mdinasibatin 6zii isara edilir.
Yani sonuncu halda r minasibatin identifikatoru kimi istirak edir.

Minasibatin qurulugu (strukturu) mivafiq olaraq Y,,Y,,...,Y,

coxluqlarina aid olan A, A,,..., A, informasiya vahidlorinin adlar

siyahisin1 ifado edir. Muinasibatin giymatlari  (r) asagidaki
xassalora malik codval satirloridir:

-har satir codvalin k sayda stitununa aid olan k sayda qiymatlor
yigimudir;

-har siitundaki miinasibat unikal (tokrar olunmayan) identifi-
katora malikdir vo siitunlarin siras1 doysmozdir;

-satrlorin sirasi ixtiyaridir va istonilon iki satir he¢ olmazsa, 1
simvolla farglanir;

-cadvalin satir vo siitunlart istonilon ardicilligla emal edilo
bilor.

Munasibat simvolik olaraq belo yazilir: r(A, A,,..., A).

MIV-Is onun toskiledicilori arasinda, o ciimlodon, rekvizitlorlo
olan minasibatlor do xarakterco informasiya munasibatloridir,
mdéveud olan gergok qarsiligh slagslori oks etdirir, xaraktering,
daxili mexanizmino Vo riyazi sorhino (interpretasiyasina) gors
curbactrdir. Hatta an sads hal, masalon, sads A va B dayisanlori
arasinda r(A,B) munasibati (¢lin do mimkiin variantlarin say1
sonsuzdur. Buna gora do A vo B dayisonlori arasindaki miinasibati
daha doqig gOstormok Gg¢in onun mimkin R minasibatlor

47



coxlugundan se¢ilmis bir miinasibat oldugunu nazars almaq daha
dogrudur. Yoni r,(AB)R={r,r,,...5,..I,} Kkimi yazmaq
lazimdir. Bu miinasibatlor igarisinda: nazori-coxluq miinasibati
(aidiyyat minasibati, yani bir ¢oxluga aidolma, qosulma vo ya
daxiletmo  mdinasibati), moantigi  milnasibat  (operandlarin
munasiboati montiqi ifads ola bilor, operandlar moantiqi funksiyanin
argumentlori ola bilar, sabab-notico slagesini xarakterizo edon
gabagcadan toyinetmo minasibati vo s), hesabi minasibat
(ododlorin - migayiso  edilmosi, saligoli  diiziiliisi  vo ),
leksikografik saligalilik munasibati vo digor muxtalif tipli
munasibatlor, hatta formallagdirilmamis vo ya formallagdirilmasi
mirakkob alqoritm toartibi talob edon miinasibatlar ola bilar.
Coxluglar arasinda potensial sokildo mumkin ola bilan
munasibatlor igarisinda bir-birini garsiliql inkar edon, ziddiyyatli,
verilmis tip vo ya sinif kamiyyatlor ¢in totbiqi mimkin olmayan
minasibatlor do ola bilar. Odur ki, A va B arasindaki miimkiin ola
bilocok munasibatlorin say1 R-don xeyli az olan R, godordir. Lakin

R, minasibotlor alt ¢oxlugu da praktiki miimkiin olan
munasibatlor goxlugundan (R ) oldugca boyukdir: R, < R, .
Baxdigimiz halda A vo B doayisonlori arasindaki miinasibatin
(r. (A, B)) praktiki mumkiin olan munasibstlordon biri oldugu farz
edilir: r; e R,. Lakin A vo B dayisonlori arasinda eyni zamanda

R, ¢oxlugundan olan bir-ne¢a mixtslif minasibatlor mdvcud ola
biloar: r.(AB), r,(AB), r.,(AB), r(AB), r,(AB). Bu
munasibatlor coxlugunu daha iimumi sokilds bels yazmaq olar:
(r.,ry,r., 1,1, (AB).
Informasiya sistemino daxil edilon rekvizitlorlo onlarmn
arasinda mamkin olan munasibatlar bir matris toskil edir ki, bu

matricin do sotir vo siitunlarmin  kosismosinds  rekvizitlo
minasibatin olagesinin olub-olmamasi gostarilir. Belo ki, ogor
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kasismoda 1-dirss, bu o demokdir ki, homin rekvizitlo homin
minasibatin olagoesi vardir:

P, P, - | P P,
r 0 1 0 0
r, 0 1 1 1
r, 0 0 1 0
r 1 0 1 0

R(A,A)vo S(A,A)Kimi blnar munasibatlorin giymat-
lorinin matris vo qrafik izahina baxaq.

Bunun Ggiin X = {X,,X,, X;, X, }coxlugunu nozordon kegirok
Vo R-i X coxlugunun 6ziino hasili kimi toyin edok: Rc X x X..
Forz edok ki, R-in elementlori (x;,X;), (X;,X,), (X,,%,), (X5, X,),
(X3, %3) » (X4,%,), (X,,X%,) cutlorindon ibarotdir. R munasibatlori-
nin giymatlori matrici 4 X 4 6lgiilii bul matrisidir (sokil a). Ogor
(X, X;) € R-dirso, matris elementi a; =1-dir. Oks halda a; =0-

dir;

2 XS

=

w

X [ X | X [ X
N

O| O | | x

| ol k| k| x

oO| k| O] O

| O O] Of x

~

Sokil a) Bunar munasibatlorin giymatlorinin Bul matrisi
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X2 X4

. S

<«

Sakil b) Blnar minasibatlorin giymatlorinin grafik tosviri

Sakil b) gostarir ki, x1-lo x2 arasinda qarsiligl slage, x4-lo x2
arasinda birtorofli oslage mdvcuddur. X3-in hec¢ bir elementlo
olagasi yoxdur. Butlin elementlorin 6z daxili olagasi (daxili mina-
sibati) moévcuddur. Sakil b)-don gorundr Ki, R munasibatlori X
¢oxluguna toyin edilmigdir va (X;,X;) € Rsarti 6danarkan x;, X;
alagosini ifads edir.

S minasibotlori Gigiin olave olarag Y ={y,,Y,, Y, jsoxlugu
daxil edok vo forz edok ki, S elementlori (x,,y,), (X,,¥:),
(X5, Y1), (X5,Y,), (X4,Y5)Kimidir va S < X xY -dir. Bu halda 4
X 3 6lcult S minasibatlori matrisinds (x;,Y;) € S sorti 6donarkan

matris elementi b;, =1, oks halda b; =0 olacaqdur:

Y1 Y2 Y3
X1 1 0 0
X2 1 0 0
X3 1 1 0
X4 0 0 1

Sakil ¢) 4 X 3 6l¢ili S munasibatlori matrisi
Asagidaki qrafda (sokil d) gostorilir ki, S muinasibatlori

X Y goxluguna toyin edilmisdir vo (X;,Y;) €S sortinds Xx;,y;
alagosini ifado edir:
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X1

Y1

X2

Y2

X3
. — 3
X4

Sokil d) S munasibatlarinin grafik tosviri

Toyinolunma oblastt k sayda (praktiki olaraq homiso k=2)
eynicins ¢oxlugdan ibarot olan bircins munasibatlor vo
toyinolunma oblasti k sayda ixtiyari ¢oxlugu ohato edon bircins
olmayan munasibatlor mévcuddur. Bu munasibatlorin hor biri tgun
ayrica noazoriyya hazirlanmigdir. Bircins miinasibotlora misal
olaraq asagidakilar1 gostarmoak olar:

-t6kma sexi asas istehsal sexinin tarkibins daxildir;

-0danilon moblog hesablanmis moblogdon azdir;

-Ohmoad Hasonov Mahmud Hoasanovun gardagidir.

Eyni bir toyinolunma oblastinda element yigimina, monasina
Vo mozmununa goOra bir-birindon forglonan bir-nego bircins
munasibat verilo bilor. Masalon, Soyad ¢oxlugunda toyin olunan
binar minasiboatlordan bazilarine baxag.

Baxacagimiz ¢oxluqlart a vo b ilo isaro etsok: R;: a b-don
yasca boyiikdiir; R,: a vo b bir sobodo isloyir; R,: a b-nin
tabegiliyindadir; R,: a-nin staji b-nin stajindan azdir va i.a. Kimi
minasibatlori tayin eds bilarik.

R(X, X) bircins mlnasibatlori daha sadadir. Bunlar tacriibada
genis yayilmigdir. Bircins miinasiboatlorin 0yranilmasi bir sira
xassalora asaslanir ki, bunlar da konkret hallarda asan yoxlanandir.
Bu xassalori hom R minasibatins, ham do X ¢oxluguna aid etmok
olur. Lakin bunun G¢in hamin minasibstin homin ¢oxlugda tayin
olundugunu avvalca yagin etmok tolob olunur. is burasindadir ki, X
coxlugunun bazi elementlori R elementlori arasinda rast golmays
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bilor. X coxlugunun ixtiyari elementlorini a, b, c ilo isaro edib,
asagidaki 3 xassa qrupunu daxil edok:

1.Refleksivlik xassasi. Ogar X ¢oxluguna daxil olan har bir a
elementi (a € X ) t¢ln (a, a) cutl bircins munasibat elementidirsa,
onda X c¢oxlugu refleksivlik xassasino malikdir. Ogor (a, a) citu
he¢ bir halda minasibsto aid deyildirss, onda X g¢oxlugu
antirefleksivlik xassosi niimayis etdirir.

2.Simmetriklik xassasi. ©gar (a, b) va (b, a) cutlori eyni zaman-
da bircins munasibsto aid olarsa, onda X c¢oxlugu simmetriklik
xassasino malikdir. ©gar bu cltlorden yalniz biri R munasibatine
aiddirss, onda X g¢oxlugu asimmetriklik xassasi niimayis etdirir.
Ogor X ¢oxlugunun simmetrikliyindoan belo malum olursa ki, a vo
b elementlori hokmon Ust-lsto diismalidir, onda X ¢oxlugu antisim-
metriklik xassasi niimayis etdirir.

3.Tranzitivlik xassosi. Ogor (a, b) vo (b, c) elementlorinin
bircins minasiboatlorinin  mévcudlugundan (@, c) elementinin
movcudlugu alimirsa, onda X ¢oxlugu tranzitivlik xassosi niimayis
etdirir. ©gor (a, b) va (b, c) elementlarinin bircins mlnasibatlarinin
movcudlugundan (a, c) elementinin movcudlugu heg vaxt bas
vermirss, onda X ¢oxlugu antitranzitivdir.

Konkret bircins miinasibat hor qrupdan yalniz bir xassays
malik ola bilor.

Minasibat siniflori ilo ¢oxlug xassalori arasindaki miimkiinlitk
munasibati Sokil 2.1.3-doki cadvalda verilmisdir.

Sokil 2.1.3-doki coadvoldon gorunduyld kimi, refleksivlik,
simmetriklik va tranzitivlik xassalorina omol olunduqda bircins
munasibat ekvivalent sayilir.

X
X =
= x =
Miinasibotlor sinfi | x = = = 5 «
= o = = £ =
@ = =
] &= 3] c e p=]
4 [<3) =
2 = £ £ 2 &
G < £ '3 = <
o < 73 < < —
Ekvivalentlik + + +
Tolerantliq + +
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Kvazi gayda + +

Ciddi qayda + + +

Qeyri-ciddi gayda + +

Sakil 2.1.3 Munasibat siniflori ilo coxluq xassalari arasindaki
mumkdinlik manasibati
Ekvivalentlik munasibstino malik X c¢oxlugu O6ziiniin alt
coxluglart olan X, X,,..., X, siniflorino boltinur. Burada batln i

Vo J-lor Uglin X;nX; =& va UX;=X sortlori odonir.

Ekvivalentlik mozmunca eynilik, qarsiliqli avaz oluna bilon kimi
dork edilir. Oz aralarinda ekvivalent olan elementlor bir sinfa
daxildir. Muixtolif sinifloro aid elementlor boribagdan qeyri-
ekvivalentdir.

Refleksivlik vo simmetriklik xassalori olan bircins miinasibot
tolerant munasibatdir. a vo b oxsardirsa, yoni bu elementlarin
Umumi xassalari coxdursa, onda (a, b) elementi folerantiig munasi-
botinds istirak edir. a vo b elementlorinin butln xarakteristikalar
ust-Usto diisiirso, onda tolerantliq ekvivalentliya cevrilir.

Bircins munasibat refleksivlik vo tranzitivlik xassslori niimayis
etdirirss, bu, kvazi gayda, antirefleksivlik va tranzitivlik xassslori
niimayis etdirirsa, bu, ciddi gayda, refleksivlik, antisimmetriklik va
tranzitivlik xassolorino malikdirss, bu, geyri-ciddi gayda adlanir.
Bu gayda novlori o hallarda meydana ¢ixir ki, X g¢oxlugunun
elementlori bir-birino nazaron qarsiligh suratdo boyuklik, vaciblik
niimayis etdirir. Ciinki gayda ucun xarakterik cahat odur ki, orada
tranzitivlik olsun, simmetriklik olmasin.

Bircins munasibatlorin ekvivalentlik, tolerantliq vo bir-nego
gaydaya bolinmasi onlarin formal tesnifatina uygundur. Ciinki bu
halda munasibstin yaranmasinin mozmun torofi nazoro alinmur.
Belo ki, R,: a Db-don yasca boyikdlr; R,: a  b-nin
tabeciliyindodir; minasibatlori  formal olarag ciddi gayda
minasibati kimi tasniflogdirilmisdir, halbuki bu munasibatlor
mahiyyatca forgli minasibatlordir.

Informasiya miinasibatlorinin, onlarin névlarinin vo mexanizm-
lorinin  dyranilmasi informasiya tohlili t¢iun oldugca vacibdir.
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Cunki munasibat verilonlorin tosvirinin mihim komponenti kimi
cixis edir.

2.2 Coxlug munasibatlari

Bircins binar minasibatlor informasiya vahidlorinds toyin edil-
misdirso vo ham do har bir element minasibatin toyinolunma
oblastinda 6ziinii hor hansi informasiya vahidinin giymatlori
coxlugu kimi toqdim edirsa, bu, ¢coxlug minasibatidir.

Eyni quruluslu informasiya vahidlori {i¢iin asagidaki coxluq
munasibatlori mimkundur:

1.Baraborlik. S; vo S; kimi iki MIV o halda boraborlik miina-

sibatinds olur ki, onlarin giymatlari goxlugu barabar olsun.
2.Daxiletma (gosma). S; vo S; kimi iki MIV o halda daxil-
etmo (qosma) miinasibatinds olur ki, S, MIV-nin btiin giymatlori
S; MIV-nin giymatlari ¢oxluguna daxil olsun.
3.Qisman daxiletma. S; vo S; kimi iki MIV o halda gismon

daxiletmo minasibatinds olur ki, onlarmn qiymatlori goxlugunda
Umumi element olsun.

4.Kasigmazlik. S; vo S; kimi iki MIV o halda kesismozlik
munasibatinds olur ki, onlarin giymatlori ¢oxlugunda timumi ele-
ment olmasin.

Bu tariflar qurulusu uygun olmayan T; vo T; kimi iki MiV-s 0
halda totbiq edils bilir ki, onlarm tarkibinds eyni quruluslu miiva-
figS; vo S, kimi iki toskiledici MIV olsun.

Formal tosnifata uygun olaraq barabarlik munasibati ekviva-
lentlik xassasi, daxiletma (gosma) - kvazi qayda xassasi, gisman

daxiletmo - tolerantliq xassasi, kasismazlik iso antirefleksivlik va
simmetriklik xassalori niimayis etdiron minasibatlordir.
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Qismon daxiletma miinasibati MIV ¢oxluglarinda daha tez-tez
rast galir.

Coxlug munasibati olan gismon daxiletma munasibati rekvizit-
lorin MIV-o daxil olmasin tosvir edir. S; vo S, kimi iki MIV o

halda gismon daxiletms elementi yaradir ki, S; vo S; kimi iki
rekvizit siyahisinda he¢ olmazsa, bir imumi (homs, -do, ham do
S -do Ust-Usta diison giymati olan) rekvizit olsun.

Belaliklo, daxil edilon tolerantliq MIV va rekvizitlorin
qarsilight slagalorini mioyyan edon bir sira parametrlori toyin
etmays imkan verir.

Forz edok ki, S = {Sl, S, 0 S, }kimi bir MIV-lor ¢oxlugu var-
dir. Tutaq ki, eyni bir rekvizit (P) bir-nego muixtolif MIV-do
(masalon, S, va S, MiV-indo) rast galir. Bu P, rekviziti gostorilon
MIV-lor tiglin kasismo elementi kimi ¢ix1s etdiyindon, homin MiV-
lor P. rekviziti Uzro qohum sayulir.

Istonilon igtisadi informasiya sistemi uclin rekvizitlorin tam
nomenklaturasini, yani bitkin siyahisini tortib etmok mumkanddr.
Hor bir rekvizitin miixtolif MIV-lordo istiraki dorocesi homin
rekvizitin rastgalms parametrinin giymaotini toskil edir.

Forz edak ki, S,- modaxil orderi, S, - istehsala material buraxi-

lis1 qaimasi, S,- brigada naryad: kimi 3 MIV vardir. Bu MiV-loro
daxil olan rekvizitlorin siyahisina asagidakilar daxildir: P, -
muassisanin kodu, P,- tarix, P,- anbarin kodu, P,- sexin kodu,
P, - malgdndoaranin kodu, P,- materialin kodu, P, - fohlonin tabel
nomrasi, P,- 6l¢l vahidi, P, - gabul edilmis miqdari, P,,- giymati,
P,,- mablagi, P,,- briqadanin kodu, P,,- normalasdirilmis vaxt.

Rastgolma parametrinin giymatini muayyan etmok tctn Sakil
2.2.1-doki grafdan istifado etmak olar.
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PL [ |P2||P3||Pa]|]|P5|]|P6|]|P7

S1 S2 S3

P8 P9 P10 P11 P12 P13

Sokil 2.2.1 Rastgolmo parametrinin grafik tosviri
Sokil 2.2.1-doki grafa osason rekvizitlorin matrisi tortib edilir
ki, bu da Sakil 2.2.2-doki kimidir.

Rastgolma parametri,

P S1 | S2 | S3 B,

P1 1 1 1 3

P2 1 1 1 3

P3 1 1 0 2

P4 0 1 1 2

P5 1 0 0 1

P6 1 1 0 2

P7 0 0 1 1

P8 1 1 1 3

P9 1 1 1 3
P10 1 0 1 2
P11 1 0 0 1
P12 0 0 1 1
P13 0 0 1 1

H=>P =13 9 7 9 ZBi=25

Sakil 2.2.2 Rastgalma parametrinin matris tosviri
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Gorunduyt kimi, madaxil orderi vo briqada naryadi 9 rekviziti,
istehsala material buraxilis1 qaimasi iSa 7 rekviziti birlogdirir.

Rekvizitlorin rastgolma parametri Gzra tohlili gostorir ki, infor-
masiya sistemino daxil olan MiV-lordaki rekvizitlorin iimumi say1
(> B, =25) mUxtalif rekvizitlorin sayindan (H=3Yp, =13) gat-gat

coxdur. Bu, iqgtisadi informasiyaya xas olan yuksok rastgsalma
saviyyasi ilo baghdir.

Orta rastgoalmo parametri g = & _2_ 1,92 olur.
H 13

Butovlikdos igtisadi informasiya sistemino daxil olan rekvizit-
lorin macmu nomenklaturast (miixtalif rekvizitlorin say1), bir
gayda olaraq, alt sistemlardoki nomenklaturalarin imumi sayindan
az olur. Buradan aydin olur ki, vahid verilonlor bazasina asaslanan
informasiyanin inteqrasiya edilmis islonmasi metodlari miixtalif alt
sistemlordo rast gelon eyniadli rekvizitlorin kodlasdirilmasi va
algoritmik tasviri xarclorini ixtisar etmays vo verilonlorin tokrarini
azaltmaga imkan verir. Alt sistemlorin vahid sistem halinda
birlosdirilmasi ilo bagl olaraq hor bir rekvizit Ggln rastgalmo
parametrinin qiymati (B, ) artir.

Toacrlbada bazon eyni rekvizit mixtalif ciir adlanir. Masalon,
tabel ndmrasi isc¢inin némrosi, isc¢inin kodu, soxsi némrs vo S
adlarla isladilir. Bu, lazimsiz dolasiqliq yaradir, iqtisadi
hesablamalarn ~ kompiiter ~ texnologiyasina  kecirilmasini
(algoritmlosdirmo va layihologdirmani) gatinlosdirir. Bu ndgsani
aradan qaldirmaq tslin rekvizit adlarini unifikasiya etmok lazim
golir ki, buna da orta rastgoelmonin artmasi komok edir.

Ogor S, MIV-nin strukturu S,.(S,,S,,..., S, ) soklindadirss va

S, (i= 1,k ) iimumi rekvizit yigimu iizro qohum MiV-lordirss, onda
elementi (S,,S,) cutl olan daxiletma coxlug munasibatinin mév-

cud olmas1 miimkiindiir. Misal iigiin, forz edok ki, MIV asagida-
kilardan ibarotdir: S, - hiiquqi soxslor, S, - toskilatlar, S;- elmi-

todgiqat institutlar;, S,- Ali moktoblor, S.- veotendaslar, S, -
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isloyan votondaslar, S, - omanot kassalarina omanst goyan
omanatgilor hagqqinda informasiya.

$=1{S,,S,,5:,5,,5:,5¢,S,} ¢oxlug MiV-no daxiletmo
munasibati Sokil 2.2.3-doki kimidir.

Sokil 2.2.3-dan goriindlyu kimi, daxiletma vo ya daxilolma
minasibati agacsokilli strukturda oxla tasvir edilmisdir. Yani S3 vo
S4 S2-ys, S6 vo S7 S5-a, S2 vo S5 Sl-o daxildir. Daxiletma
munasibati hamginin soboka strukturu ilo do tosvir edilo bilondir.

S1

S2 S5

S3 S4 S6 S7

Sokil 2.2.3 Daxiletmo minasibati

Coxlug informasiya munasibotlori igtisadi  informasiya
sistemindo MIV-larin qarsiliqh slagesi vo qarsiliqh foaliyyati tizro
bir sira vacib praktik parametrlorin nozardon kegirilmasino imkan
verir ki, bu da iqtisadi informasiya sisteminds informasyanin
gercakliyinin qorunmasinda va verilonlora miracist yolunun
secilmasindo istifados edils bilor.
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2.3 Mantiqgi munasibatlar

Mantigi minasibatlor montigi ekvivalentlik! munasibati ilo
sabab-natica? miinasibatini birlesdirir. .

Cixig gostoricinin alimmasi prosesinds iki MIV-dan biri dige-
rini heg bir informasiya itkisino sabob olmadan ovaz eds bilirso,
bunlar mantiqi ekvivalent MIV-lardir.

MiV-in qurulusuna elmentlori a,,a,,...,a, olan hor hansi bir
A, coxlugu kimi (a, € A,) baxag.

Bu elementlorin tokrar olunmayan muxtslif kombinasiyalarin-
dan 1,2,...,n elementli mixtalif A, A,,..., A, ¢oxluglar1 yaratmaq
olar ki, bu ¢oxluglarin hamisi da A coxluguna alt coxluglar kimi
daxil olar.

Forz edak ki, A, coxlugunun alt coxluglart olan A, ¢oxluglari-

nin birlosmasi UA hor hansi bir X ¢oxlugunu omoalo gatirir:
i

X(A € X). Indi X goxlugunu M vo M kimi iki alt goxluga ay1-
rag. Yoni: M = X \M . M -o daxil olan A alt goxlugunu B; ils,
M -0 daxil olan A, alt goxlugunu iso C, ilo isaro etsok:
M =(JB; vo M =[ JC, alang.
j K

Sorto géro, MNM =Z; MUM =X; A eM.
Verilmis toskiledicilor yigimi tdgiin elo montigi funksiya
(@(ay,a,,...,a,)) qurmaq tolob olunur ki, M ¢oxlugu igiin ger-

cok, M coxlugu iiciin yalan olsun. Bu masalonin praktiki manasi

! Montiqi ekvivalentlik qarsiliqli ovez oluna bilon MIV-lor kimi basa diisiiliir.
2 Sobob-notice miinasibati MiV-lorin emali prosesinds yaranir.
3 M ¢oxlugu ilkin MiV-lo ekvivalent olan biitiin MIV-lori shato edir.
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odur ki, miixtalif MIV-lordon elo A -lori segib gotiirmok lazimdir
ki, bunlarim har biri baxilan A, MIV-nin ekvivalenti olsun.

Yuxarida deyilonlori modaxil orderi MIV-nin timsalinda nazar-
don kegirak:
Forz edok Ki: a, - muessise; a,- modaxil orderinin ndmrasi;

a,- tarix, gun; a, - tarix, ay; a.- tarix, il; a,- anbar, adi; a,-
anbar, kodu; ag- amaliyyatin ndvii; a,- malgondsren, adi; a,,-
malgondaran, kodu; a,,- materialin ad, sortu, 6l¢iisii; a,,- homen-
klatura némrasi; a,,- 6l¢l vahidi; a,,- senad Uzro miqdary; a,.-
gobul edilmis miqdar1; a,- qiymati; a,,- moblagi; a,,- imzalar.

Yaradilmas! miimkiin olan kombinasiyalardan bu MIV-o ekvi-
valent olan strukturlarin bozilori asagidakilardir:

B,.(8,,85,85,8,,8,,87,85,85, 810,89, 815, 11, 813, &5, By By, 817, 8y 5)
BZ'(a‘Z7a‘3’a‘47a‘77a‘87a10’a12’a15)
B3'(a2’all""’a17’a3""’a107a18)
B4'(a9’a67a‘2’all’a117a16’a14’a15’a17’a3’a4’a57a18)

BS'(aig’ a3’a4’a5’a8’a6’a7 ' al()’ all’ a'13’ a‘15’ a'J.G)
Ilkin MIV-o ekvivalent olan forgli strukturlarin {imumi say1
(h) @(a,,a,,..,a;g) funksiyasinin aldigr gercak (1) giymetlarin

say1 qodordir.
[lkin MIV-5 ekvivalent olmayan strukturlardan bozilori asgida-
kilardir:

C.(a,2,)
CZ'(al7""a‘lO’alS""’al8)
CB'(al""’a13’a16’al7’al8)
CA'(al""’aS’all""alG)
Cs-(a15,-1817)
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[lkin MIV-o ekvivalent olmayan strukturlarm say1 (h,)
D(a,,a,,...,a,5) funksiyasmin aldigi yalan (0) giymotlorin sayi
godordir.

Belslikls, biitiin strukturlarin sayt: h, +h, = 2"%olur.

Hor bir arqumentlor yigimi tigiin funksiyanin ya gergok (1), ya
da yalan (0) giymat aldig: balli oldugundan, arqument va funksiya-
nin malum qiymatloari bir cadval saklinds tortib edilir vo giymati 1
olan funksiyalar avvalca konyunksiya funksiyasina gatirilir. Bunun
uclin, arqumentlor arasinda konyunksiya (mentiqi vurma) isaralori
goyulur vo bu zaman giymatlori 0 olan arqumentlorin inkarindan
istifada edilir vo bunlar dizyunksiya (mantigi toplama) ilo slages-
londirilir. Belalikla, funksiya normal dizyunksiya funksiyasina
cevrilir. Bu amoliyyati gqiymati O olan funksiyalar Gglin icra edor-
kan, giymati O olan funksiyalar avvalca dizyunksiya funksiyasina
gatirilir. Bunun dgln, arqgumentlor arasinda dizyunksiya (mantiqi
toplama) isaralori qoyulur vo bu zaman giymatlori 1 olan arqu-
mentlorin inkarindan istifads edilir vo bunlar konyunksiya (mantiqgi
vurma) ilo alagelondirilir. Belalikls, funksiya normal konyunksiya
funksiyasina ¢evrilir.

Forz edok ki, A, B vo C rekvizitlorindon toskil edilmis MIV
tciin qurulmus @(4, B, C) montiq funksiyasinin arqumentlorin
miivafiq yigimlarina uygun aldigi qiymotlor ¢oxlugu Sokil 2.3.1-
doki kimidir.

Arqumentin giymati @D(4, B, C)
Y1gimin montiq
némrasi A B C funksiyasinin
giymati
0 0 0 0 0
1 0 0 1 1
2 0 1 0 0
3 0 1 1 1
4 1 0 0 1
5 1 0 1 1




6 1 1 0 0

7 1 1 1 0

Sakil 2.3.1 @(4, B, C) mantiq funksiyasinin arqumentlori

Sokil 2.3.1-do verilmis giymatlora goro, @(4, B, C) montiq
funksiyas1 asagidaki montiqi ifads ila tayin edilir.
Gergok (1) giymat alan funksiylar (1, 3, 4, 5 ndmrali yigimlar)
acdn:
AABACVAABACVAABACVAABAC
1 3 4 5

Yalan (0) giymat alan funksiylar (0, 2, 6, 7 nébmrali yigimlar)
acdn:
(AVvBVC)A(AVBVC)A(AVBVC)A(AVBVC)
0 2 6 7
alinir.

Gergok (1) giymat alan funksiylar tgin tortib edilmis ifadoni
sadolosdirib A AC v AAB-ys, yalan (0) giymot alan funksiylar
tigiin olan1 iso (Av C) A (A v B)-yo gevirmok olar.

Funksiyanin bu gayda ilo toyini azsayli (6-7) arqumentlords
Ozlini dogruldur. Lakin modaxil orderinds 18 arqument oldugun-
dan bu metodun tetbigi ¢atindir. Sonaye muossisalorinds istifado
edilon MiV-lords orta hesabla 26 rekvizit istirak edir ki, bunun
uclin do 67 milyon sotrlik mantigi olage codvali tortib etmok
lazimdir.

Buna goro do MIV-i miayyan mantigi alagenin ayani sezildiyi
kicik gruplara bdlmok daha somarolidir. Alinmis kigik gruplar
liciin yuxarida tosvir etdiyimiz metodla muvafiq codvallar tortib
edilir vo sonra bu gruplar birlosdirilorak nisbaton iri gruplar
yaradilir. Birlogdirilmis qrup ticlin yena do cadval tortib edilir va
alinmig yeni qruplar daha iri qruplar soklinds yenidan birlosdirilir.
Bu proses butévlikde MIV iigiin montigi funksiya almanadok
davam etdirilir.
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Yuxarida baxdigimiz modaxil orderinin MIV-i tigin bu gruplar
asagidakilardan ibaratdir:

b,.(a,,8,); b,.(a5,3,,35); b;.(85,3;); b,.(ag,ay);
By. (21,815,815, 856); Dg- (4, Q55 16, 817); b;-(3,854);
By (By,b,.b,,b,.b,,b,); S.(by.b).

Bu gruplara asasoen, madaxil orderi MiV-nin qurulusu asagi-
dak1 kimi olacaqdir:

S.(bg.(b.(a,,8,),
b,.(83,8,,8s),
b,.(as,a;),
b4'(a’9 ! alO)’
b5'(all’ a’lZ’ a13’ a’lﬁ)’
bG '(a14’ a'15’ a’lG’ a17)’
b,.(a;, ay).

Bu gruplara miivafiq tortib edilon codvallor asasinda Sakil
2.3.2-doki montiqi ifadslor alinir.

Montiqgi ifadoslordo operandlarin gergok (1) giymat almasi
onlarm MiV-do istirak etdiyini, yalan (0) giymaot almast iso istirak
etmodiyini gostarir.

b, vo by qruplan iigiin verilmis moantiqi ifadslori S qrupunun
montiqi ifadesinds, b,,...,b; qruplarmmn montiqi ifadslorini b,
grupunun montiqi ifadesindo yerino yazdigda S MIV-i giln
Umumi moantiqi ifads asagidaki sokilds alinir:

D=(@,va ) A (agra, ra;va, Ag, Adg) A (8gva,) A

(& va,) A
A A8 ANBz Ay VA Ay, Ay Ay VA Ay Az Adyg) V
V(@A Al Ay VA Adg Ay Ay VA, AR5 A Ay V
VA, A5 Adig Ay VA, Adis Adig A ).
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MiV-in struktur elementlori arasindaki qarsiligli olagalorin
montigi ifadolor soklinds tosvir edilmasi riyazi mantigin mévcud
aparatinin komoyi ilo homin ifadoni sadolosdirmays imkan verir.
Bu, MiV-in qurulusunu sadslosdirmek imkaninin méveud oldugu-
nu gostorir.

Bu mogsadlo MiV-in qurulusuna A ¢oxlugu kimi baxdigda vo
M ¢oxlugunu B; ¢oxluqlart kimi tohlil etdikds, B; = A sartinda

gabaqcadan forz edilir ki, ogor L,montiqi ifadesi @(a,,...,a,)
montiq funksiyasina ger¢ok (1) giymat verirss, onda L, montiqi
ifadasi do hor bir B; alt ¢oxluglan iigiin @(a,,...,a,) mantiq funk-

siyasina ger¢ok (1) giymot verocakdir. Bu hokmil nozars almagla
masaloni bu clir goymagq olar: bir halda ki, har bir Ly L, -dandr,

onda MIV-in verilmis qurulusu {i¢iin miivafiq olan L, ¢oxlugunda
elo Le, altgoxlugu tapmag olar ki, onun murakkabliyi movcud ilkin

murakkoblik saviyyasina nazoron minimum olsun.

MIV-in strukturunu v ilkin montiqi ifadosini minimumlasdir-
maq mihim praktiki ohomiyyat dasiyir. Odur ki, miioyyan
gevirmolordon sonra yuxarida baxdigimiz montiqi ifadoni
asagidaki kimi sadalogdirmok olar:

D=a;na, A5 A (3, vag) Aag vay) Aag va) Ay vag,) Ay vag)
Bu ideyadan istifado edorok 18 rekvizitli modaxil orderinin
torkibini 8 rekvizito endirmok olar ki, bu da ¢ox bdyuk shomiyyatli
sadalosdirmadir. Nozars alsaq ki, kod addan hamiso qisadir, onda
a, -nin avazina a,-ni, a,-un avazine a,,-nu, a,,-in avazine a,,-

ni segmok olar. Bundan slavs, adston a, a,-don, a,; a,,-don qisa

olur.
Belaliklo, madaxil orderina ekvivalent olan minimal torkibli
MIV yalmz asagidaki rekvizitlordon ibarot olacaqdir: a,- tarix,

glin; a, - tarix, ay; a,- anbar, kodu; a, - smoliyyatin novii; a,,-
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malgondoron, kodu; a,;,- nomenklatura nomrasi; a;.- ¢obul
edilmis miqdari; a,- gqiymati.

Montigi ifadalor vo onlarin gevrilmalari yolu ilo MiV struktur-
larinin sadolosdirilmasi va verilonlarin hacminin minimumlasdiril-
mas1 metodu sonadlorin sadalosdirilmasinin noazari asasini toskil
edir. Belo ki, bu metodu totbig etmoklo ilkin sonadlori xeyli
sadologdirmok va ilkin verilonlorin hacmini shamiyyatli doracads
ixtisar etmak olar.

Ciddi riyazi asas1 oldugundan, miivafiq alqoritmin kémayils bu
isi avtomatlasdirmaq heg bir ¢atinlik tératmir. Bu iss hom do mév-
cud onanovi informasiya sisteminin formal soklo gatirilmasinin
mimkiin oldugunu gostarir. Belaliklo, avtomatlagdirilmig vo ya
elektron informasiya sistemlorinin yaradilmasi ti¢lin ciddi nazari
tomolin oldugu askara ¢ixmisdir.

MIiV-in 6z toskiledicilorinin qarsilighh montigi alagolori mac-
musu kimi nozardon kegirilmasi olamat rekvizitlorinin tarkibino
g0ra gostaricilora bazi yeni toraflordon baxmaga imkan verir.

Forz edok ki, 77,(q,,0,,05,9,,P,) Kimi bir gosterici verilmis-
dir. Burada: q; - alamot rekviziti, P, - osas rekvizitdir. Bu gostarici
ucun F, montiq funksiyasinin gergok (1) giymati gostoricinin
movecud olmasi imkanini sortlondiron arqumentlorin  qiymatlori
yigimina uygun galir. Bagqa sozlo, F, montiq funksiyasimnin gergok
(1) qgiymoti gostorici  formasinda miioyyan  rekvizitlorin
moveudlugunu tosdiglayir.

11,(9,,9,,05,9,,P,) gostaricisi ti¢lin mantiqgi slagalor cadvali

asagidaki Kimidir:

Yigmm | q, g, Gs d P F
nomrasi
0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 1 0
2 0 0 0 1 0 0
3 0 0 0 1 1 0
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4 0 0 1 0 0 0
5 0 0 1 0 1 0
6 0 0 1 1 0 0
7 0 0 1 1 1 0
8 0 1 0 0 0 0
9 0 1 0 0 1 0
10 0 1 0 1 0 0
11 0 1 0 1 1 0
12 0 1 1 0 0 0
13 0 1 1 0 1 0
14 0 1 1 1 0 0
15 0 1 1 1 1 il
16 1 0 0 0 0 0
17 1 0 0 0 1 0
18 1 0 0 1 0 0
19 1 0 0 1 1 0
20 1 0 1 0 0 0
21 1 0 1 0 1 0
22 1 0 1 1 0 0
23 1 0 1 1 1 0
24 1 1 0 0 0 0
25 1 1 0 0 1 0
26 1 1 0 1 0 0
27 1 1 0 1 1 0
28 1 1 1 0 0 0
29 1 1 1 0 1 0
30 1 1 1 1 0 0
31 1 1 1 1 1 il

Codval gosterir ki, 77,(q,,d,,d;,0,,P,) gOstericisi yalniz 15

vo 31 nomrali yigimlarda movcud ola bilar. Cunki bu cadval
F,=0,A0,A0; AQ, AP VO, AQ, AQ; AT, AP, soklindo veril-
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mis dizyunktiv montiq funksiyasina miivafiqdir. Bu funksiya tize-
rinds bazi cevirmalor aparib asagidaki sadslosdirmoni aliriq:

F=0, A0 AQ, AR A(G V) =0, A0; A0, AR,
Yoni 17,(0,,9,,9;,0,,P,) gbstoricisinin mévcud olmasi iiciin
onun tarkibina q,,0d,,0,, P, rekvizitleri hOkmon daxil olmalidir.

Bir-biri ilo konyunksiya (mantiqi vurma) bagliligina malik olan
rekvizitloro macburi rekvizitlor deyilir. Macburi rekvizitlor gostori-
cinin rekvizit minimumunu amalo gatirir.

Osas rekvizit* bir qayda olarag macburi rekvizit sayilir. Buna
gora do gostaricilar tictin macburi slamatlordan va slamat minimu-
mundan tez-tez istifads edilir.

Olamat minimumu dedikds, alamatlarin elo say1 nozards tutu-
lur ki, onlardan hor hansi birinin ixtisar edilmasi ya he¢ olmazsa
bir faktin, ya da biitdvliikdo gostoricinin tohrifino sabab olur.
Olamatlorin osas toyinatlarindan biri 6yronilon obyekti konkretlos-
dirmokdir. Ciinki yalniz konkret halda bir gostaricini fordilosdirib
bagqalarindan forglondirmok miimkiindiir. Slamatlor ¢cox olduqda
fordilogdirmo asan, az olduqda ¢atin olur. Basqa s6zls, alamatlor az
olduqca, gostaricidoki entropiya (geyri-muoyyonlik) artir. ©lamat
minimumu elo haddir ki, ondan sonra nisbi tam entropiya baslanir.
Bununla oslagodar olaraq sual yaranir: ogor olamotlorin ixtisari
entropiyani artirirsa vo buna gora gostaricinin informasiya giymat-
liliyi azalirsa, naticada Oyronilon obyeki tohlil etmok ¢otinlogirso,
slamotin minimumuna cahd etmays dayarmi? Bu suala dizgin
cavab vermok Ugln rekvizitloraras1 qarsiliglt olagslor tohlil edil-
moli, informasiyanin hocminin azalmasi ilo verilonlorin informa-
siya giymatliliyinin barpasi arasindaki nisbatin agkarlanmasi talab
olunur.

Rekvizitloraras1 qarsiliglt olagslori oyani misalda nazordon
kegirok.

4 Yalniz bul gostoricisinin osas rekviziti (1) macburi rekvizit deyildir.
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Forz edok ki, 77,.(q,,0,,05.9,, P,) gostaricisi Gguin mévcudlug
imkan1 F, montiq funksiyasinin ger¢ak (1) giymati ilo tayin edilir.
Bu imkan 11, 13, 15, 27, 29 vo 31 némrali yigimlarda reallasir.
Bunun tcln F, asagidaki kimi normal dizyunktiv formaya malik
olmalidir:

F, =0, A0 AT AQ AR VO AQ AG AT, ARV
VO AQ AQa AT AR VA AG ATy A, ARV
VO AQ AQa AT, AR VO AG AGyAG, AR

Cevirmolardan sonra

F, =@ va)rd,A(@Vvad)APR =0,A(0;va,) AR
kimi sado sokil alir. Burada 17,.(9,,0,,05,0,,P,) gostoricisi
S.(9,,C,.(95,0,),P,) informasiya qurumuna gevrils bilir ki, bunun
da hor G¢ elementi (q,,C,,R,) bir-biri ilo konyunktiv bagliliga
malik oldugundan, macburi elementlordir. Lakin q,ve q, F,
funksiyasinda dizyunktiv bagliliga malikdir. Bu onu gostarir ki,
11,.(9,,9,,9;,9,, R) gostaricisi hamq, vo q, rekvizitlarindan biri-
nin, ham da har ikisinin istiraki zaman1 mévcud olur. Lakin g, Vo
q, eyni zamanda g0storici fomasinda istirak etmoadikds 77, gosto-
ricisi movcud ola bilmir. Goérundiyt kimi, 77, gostericisinin mov-
cudlugu tglin olamst minimumu olaraq q,,d,,P, vo 0,,0,.P,

kimi iki rekvizit yigimi movcuddur. Bu tip rekvizitlor oxsar
rekvizit adlanir. Bu halda rekvizit minimumuna nail olmag Ggiin
bunlardan biri ixtisar edilir. Moasolon, materialin  adi  vo
nomenklatura noémrasi, fohlonin soyadi vo tabel ndmrasi,
avtomobilin ndémrasi va suriicinin tabel ndémrasi va s. oxsar
rekvizitloro misal gostorilo bilar.

MIV coxlugunda sabab-natico miinasibatlaori 6zlorini ciddi qay-
da kimi toqdim edirlor. S; vo S, kimi iki MIV o zaman sobob-

natico muinasibatinda olur ki, Sj S, -nin hesablanmasinda istirak
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edir. Antirefleksivlik odur ki, S ; 0zliniin hesablanmasinda istifada
edilmir. Tranzitivlik xassasi gostorir ki, agor (S,,,S;)va (S;,S,)

cutlori movcuddursa, onda S, S, -nin hesablanmasinda istirak

edir.

Senaye muosssisalorinds osas fondlarin ayliq ugotunda istifado
edilon MIV {igiin sabab-noatico miinasibatini oks etdiron istigamatli
graf asagidaki1 kKimidir:

S1 S2 S3 S4

- %‘58
]
S7

A

S10

S6

\ 4

s9
T s

Istiqgamatli grafdan goriindiyti kimi, istigamotli grafda (S §19¢)
munasibati S;-dan S, -ya oxla gostorilmisdir. Qrafin topalori
asagidaki MIV-lori gostorir: S, - asas vesaitlor ugotu Uzrs inventar
malumatlari; S, - hazir mohsulun harakoti; S,- osas vesaitlorin
harokati; S, - mihasibat muxabiralori; S, - osas fondlar tizra icmal
molumatlar; S;- osas vesaitlorin istifadesi vedomostu; S, -
amortizasiya ayirmalar1 tizro molumatlar; S;- asas vesaitlorin
dovriyya cadvali; S,- asas fondlarin harakati; S,,- osaslt tomira

dair hesabat; S;,- muossisonin sexlori Uzro osas fonddlardan
istifada.

Bu MIV-lorin islonmasi prosesinda sabob-natico miinasibati ilo
togdim edilon qarsiliglt alagalor bir sira parametrlorlo xarakterizo
olunur.

70



S. topasing yonalon oxlarin sayr homin MiV-in yaranmasinda
istirak edon MIV-lorin sayin1 gostorir. Bu say S, MIV-nin talab

parametri adlanir. Talob parametri p* (i) kimi isara olunur. Talob
parametri MIV-in yaradilmas: miirokkabliyini xarakterizo edir.
Masalon, istigamatli grafda S, MIV-nin talob parametri p* (i) = 3,

S¢, S,, Sg, SyVo S, MiV-lorinin tolob parametri p* (i) = 2 -dir.
Tolob parametri p* (i) =0 olan MiV-lor giris MIV-lor olub ilkin
informasiya dastyirlar. Istiqamatli qrafdaki S,, S,, S, va S, giris

MiV-lordir. Tolob parametri p* (i) >0 olan MIV-lor térams MiV-
lordir.

S, topasindon ¢ixan oxlarm sayr homin MIV-in nego dono
MIV-in yaranmasinda istirak etdiyini gdstorir. Yoni bu Mi_V neco
dofo istifado edilir. Bu odads istifado parametri deyilir. Istifado
parametri p~ (i) kimi isaro edilir. Istifado parametri MiV-in
yararhligim xarakterizo edir. Masolon, istigamatli grafda S, MiV-

nin istifado parametri p~ (i) = 4 -diir. Istifado parametri boy(k olan
MiV-lara qarst tolobat yiiksok olmalidir ki, homin MIV-lor ham
gercok olsun, hom da cold yaradilsin. Istifado parametri p~(i) =0
olan MIV-lor ¢ixzg MiV-lordir. Bizim misalda S, vo S,; ¢ixis
MIV-lordir.

Lakin geyd etmok lazimdir ki, baxdigimiz istiqamotli qrafda
istifado parametri tam deyil, ¢iinki MIV-in istifado edildiyi butiin
istigamatlori, yoni osas fondlar ugotundan konar masalalorin
hallinda istifadasini oks etdirmir. Buna gora do istifado parametri
az goriiniir. Istiqamotli graf tolob parametrini do tam oks etdirmir.
Ciinki giris MIV-lorin informasiya monbalori daha ¢ox konarda
formalasir. Masalon, asas vesaitlor ucgotu Uzra inventar molumatlart
(S,) muessisanin bir sira bélmalorindsn daxil olur.

MIV-in tolob vo istifado parametrlorinin daha dogiq giymat-
lorini almag Ggln butdvlikds iqgtisadi informasiya sistemi daxi-
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lindo moéveud olan qarsiligh alagslor vo hamginin vo bu sistemin
otraf muhitlo qarsiligh slagelari nazors alinmalidir.

Yuxarida nazordan kegirilon biitiin MIV-lor ticiin tam talob vo
tam istifado parametrlorinin qiymatlori asagidaki codvolds veril-
misdir:

MiV-in | 1|2 |3 |4|5|6|7|8|9]10]|11
adi

p* |00} 0| 0|13 |3|3 4] 48

oo |7 |1[5][2|5[0]2[2[1]1]0

Tam tolob vo tam istifado parametrlorinin giymotlori MIV-lori
daha obyektiv giymatlondirmoays imkan verir.

2.4 Hesabi miinasibatlar

Hesabi miinasibatlor dedikds, eyni quruluslu MiV-lorin, xisusi
halda bir MiV-in iki ayr1 qiymati arasinda bircins binar miinasibot
nazordo tutulur.

Informasiya vahidlori arasindaki miinasibatlorin Gyronilmosi
zamani nazardan Kegirilon yigimlar tez-tez kortejlor soklinds ¢ixis
edir. Kortej dedikdo, xisusi sonlu goxlug nozardo tutulur ki,
burada da elementlar siras1 vo elementlorin mumkin tokrarlanmasi
ohomiyyatli rol oynayir. Kortej bazon vektor, bazon yigim da
adlanir. Kortejdo hor bir komponentin dogiq yeri olur. Yoni, a

a,,,-dan ovval yerlosir: a, <a,,,. Buna gora do qurulusu uygun
olmayan kortejlor barabor deyillor: <a,b >#<b,a >. Halbuki eyni
torkibli iki coxlug borabordir: {a,b}=1{b,a}. Kortejdo element
tokrari ayri sey < C >#<C,C >, ¢oxluqda eyni seydir: {c}={c,c}.
Bu yanagma iki ¢oxluq elementlori arasinda uygunluq, o ciim-
ladan, garsiligl birqiymatlilk olub-olmadigini, hamginin A ¢oxlu-

gunun hor bir elementino B ¢oxlugunun yalniz bir elementinin
uygun olmasini, yani “birin-biro” miinasibatini, A g¢oxlugunun
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muxtalif elementlorine B coxlugunun miixtalif elementlarinin
uygun olmasini, yani, “goxun-¢oxa” miinasibatini vo B ¢oxlugu-
nun har bir elementina A ¢oxlugunun yalniz bir elementinin uygun
olmasini nazoro almaga imkan verir. Bu gayda kodlasdirmada
genis istifado edilir.

Elementlorarasi vo goxluqlararasi garsiliqh birqiymatli vo ¢ox-
giymatli uygunluglar informasiyanin ciirbacir doyisdirms vo toqdi-
mat formalarinda, yoni kodlasdirma vo dekodlasdirmada, qruplas-
dirmada, tosnifat qurumlarinda, ¢esidlomada, se¢gmada, axtarigda
0z oksini tapmigdir. Elementlorin uygunluq miinasibatlori ¢ox
hallarda hesabi munasibatlor soklinds tozahir edir.

Ododi  tipli  hesabi  midinasibatlorin  giymotlori  cin
=#,<,<,>,> kimi minasibat amollori informasiyanin toqdim
edildiyi kodun noviindon asili deyildir. Matn tipli elementlor sirasi
onlarin odadi kodlarmimn diiziilisiine muvafiq olur. Yoni olifbanin
simvollar1 ardicil nomralonir vo ndmroalorin  Kigikdon-bdyiya
¢esidlonmasi yolu il alifba sirasi tanzimlanir.,

Muxtalif rekvizitlora aid olan giymaotlor Giglin hesabi miinasibot
ciddi gayda minasibati tipinds verilir.

Bunu oyani misalda izah edok.

Forz edok ki, C,.(1:n).(r,r,,1;,1,) Xabarlor massivi verilmis-
dir. Bu massivda r, rekvizitinin har bir giymatina r, rekvizitinin
giymatlari sinfi, r, rekvizitinin har bir giymatino r,rekvizitinin
giymatlari sinfi va r, rekvizitinin hor bir giymatina r, rekvizitinin
giymatlori sinfi uygundur. Bu sortlor o halda mdvcud olur ki,
masalon, r,- nazirliyin kodu, r,- musssisenin kodu, r;- sexin

kodu, r, - brigadanin kodu olsun.
N1y, 15,1, rekvizitlorinin giymatlorini Ty, 1y 0 Va5 [y Kimi
isaro edok. Bu halda r, rekvizitinin r, giymotlori sinfini R, -lo

isara edacayik.
Ciddi gayda munasibati tipinds verilon hesabi minasibat Sakil
2.4.1-doki grafda tosvir edilmisdir.
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rl

r2

r3

r4

r2,1

r3.1

r4,1

r1,1

/\

r3,2

r4,2

r4,3

r3,3

r4,4

r2,2

r4,5

r4,6

r4,7

r3.4

r4,8

r4,9

r2,3

r3,5

r4,10

r4,11

r4,12

r3,6

r4,13

77 7 7\

r4,14

r4,15

Sokil 2.4.1 Ciddi gayda munasibati...
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Qrafda verilon olagalari Sokil 2.4.2-doki cadval soklinda do
vermok olar.

rl r2 r3 r4

r1,1 r2,1 r3,1 r4,1
r1,1 r2,1 r3,1 r4,2
r1,1 r2,1 r3,1 r4,3
r1,1 r2,1 r3,2 r4,4
r1,1 rz2,1 r3,2 r4,5
r1,1 r2,2 r3,3 r4,6
r1,1 r2,2 r3,3 r4,7
r1,1 r2,2 r3,3 r4,8
r1,1 r2,2 r3,3 r4,9
r1,1 r2,2 r3,4 r4,10
r1,1 r2,2 r3,4 r4,11
r1,1 r2,2 r3,4 r4,12
r1,1 r2,2 r3,5 r4,13
r1,1 r2,2 r3,5 r4,14
r1,1 r2,3 r3,6 r4,15

Sakil 2.4.2 Ciddi gayda munasibati tipinda verilon
hesabi miinasibat
Qrafdan va cadvaldon gorundiyd kimi, {4l,r4’2,r4’3} rekvizit

giymatlori R, sinfino daxildir: Yani, R;, = {4l,r4’2,r4’3}. Analoji
olaraq: Ry = {44' Mys }’ Rys = {r4,6’ N7:Va8:Tag }1
R34 = Jlr4101r411’r412}

:{413’ 414} {415’ }' Rz,lz{rs,lar3,2}1

R _{r33’r34’r }’ R {re,e’ }' Ris ={r2,1'r2,2’r2,3""} yazmaq
olar.

Gorunduyd kimi, siniflor kasismir.

Yoni, i # j sortindoR,; MR, ; =&, R,; NR,; =&.
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Bu xasso gostorir ki, r, - rekvizitinin giymatini bilmoklo r,

m

rekvizitinin giymatini, r, = rekvizitinin giymatini bilmokls r, ;

rekvizitinin giymatini, r,; rekvizitinin giymatini bilmaokls r;
rekvizitinin giymatini hamisos toyin etmok olar.

Osas rekviziti 1-o borabor olan vo bu da adston gizli galan bul
gostarisilori massivi do bu xarakteristikaya malikdir. Bul gostori-
cisinin olamot rekvizitlori (bizim misalda r,r,,r,,r,) qarsiliqh
olagali va qarsiliglt tabegiliyi olan qrupsakilli iyerarxik miinasibot-
dodir.

Burada har bir asili qrup (bir slamat rekvizitinin giymatlori) bir

valideyn rekvizitin bir giymati ilo olagolidir.
Massivin  giymatlor  strukturu  qarsiligh  tabegiliyi  ciddi
determinlosdirmisdir. Bunun naticasindo olamat rekvizitlorinin
mUiayyan tabegilik sirasi yaranmisdir. Bels ki, baxdigimiz misalda
r, an boyuk (yuksak mévaeli, sarbast) rekvizitdirss, r, do an kigik
(asag1 movgeli, asili) rekvizitdir. Bu massivda Kigik slamat (r,)
bilavasito gizli osasa aid oldugundan, asas rekvizit adlanir.

Yani, r, slamat rekviziti burada 6zund 77,.(q;,q;,9,9, R,)

gostaricisindoki P, osas rekviziti kimi aparir.

Adi gostoricinin giymatlori yigimma xas olan xassolori oks
etdiron Umumi olamot rekvizitlorindan forgli olaraqg, bul gostarici-
larinin asas alamat rekvizitlori gostaricinin tok-tak giymatlorine xas
olan xassalori oks etdiron fordi olamot rekvizitloridir. Mohz buna
g0ra do oasas alamotin giymatlorinin bir alt ¢oxlugu hamin giymat-
lorin diger alt coxlugu ilo kesismir: mesalon, R,, (R,, =. Buna

g0ra, har hansi bul gostaricisinin giymatlorinin geyd edilmis bitkin
nomenklaturast méveud oldugda galan MIV-larin torkibindoki
vacib olamatlori ixtisar edib yalniz osas olamati saxlamag mim-
kunddr.

Qurulusca uygun olan MIV-lor (giin hesabi miinasibatlorin
tolerantligini agsagidaki qaydada miioyyon etmok olur.
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Forz edok ki, MIV-in qurulusu S.(P,P,,...,P,) kimidir. Bu

qurulusda < py;, Porsees Prg > VO < Pros Pogsess Py > Kimi ki giy-
matlor alt coxluguna baxaq. Bu qiymetlor arasinda p,, = p,, sor-

tindos heg olmazsa, bir k varsa, onda bu alt ¢oxluglar arasinda tole-
rantliq ntimayis etdiran hesabi miinasibst elementi yaranir.

Hesabi tolerantliq anlayismin daxil edilmoesi MIV-lorin hom
struktur gohumlugunu, hom da slamat qgohumlugunu toyin etmays
imkan verir ki, bu da verilonlarin strukturunu dayismays va sade-
losdirmoya kdmok edir. Masalon, muassisanin informasiya siste-
minin biitiin MIV-lori eynigiymatli bir Gmumi oslamat rekvizitino
malikdirsa, onda bu rekviziti ikinci saviyyays qaldirib biitiin doyis-
dirmo (emal) prosesindsn ¢ixarmaq olar. Buna misal olaraq “miios-
sisonin ad1” vo hamin “miiassisonin tinvani” kimi alamot rekvizit-
larini gostarmak olar. Bu alamot rekvizitlori nazarda tutulan rekvi-
zitlor adlanir. Bazon bunlara susma qaydasinda istifado edilon
rekvizitlor da deyilir. Bu rekvizitlor adston sanad formalarina daxil
edilmir. Lakin bu rekvizitlor yalniz daxili dovriyyados olan sonoad
formalarinda nazarda tutulan olur. Muassisani tork edon ssnadlords
iso hokmon qgeyd edilir.

Strukturda bozi rekvizitlori ayirmaq imkani MiV-lordo do
vardir.

Forz edok ki, Z MIV-nin mazmunu asagidaki kimidir:

Oi1s Q220 Y31y Uazv Qs Py P
qll' q22’ q31’ q42' q52’ pll’ p22
qll’ q22’ q31’ q43’ q53’ pll’ p23
H = qll’ q22' q317 q44' q54’ pll’ p24
qll’ QZZ’ q32" q41’ q517 pll’ p25
Ou1v OG220 G320 Qa1r Oszy Pr2v Pos
qll' q22’ q32’ q41' q53’ p13’ p27

H-nin strukturunu #.(1:7).(9,,9,,095,9,,0s, P, P,) kimi ifado
edok. Burada: q;, P, - rekvizitlorin adlardir.

H-nin strukturunu asagidaki kimi tasvir etmok olar:
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H(1:n)

—
>

ql g2 q3 q4 q% P71 P2

Gortnduyt kimi, g, ve q,slamatlorinin giymatlori massivin
bitin mdvaelari Uglin eynidir. Buna gora do hamin rekvizitlori
ikinci saviyyays ¢ixarmagq olar.

Yoni, 1.(qy,0,,4,.(1:7).(05,094.,95, P, P,)

Bu, asagidaki sokildoki kimidir:

41

INT—

ql 02 n1(1:n)

A 4

q3 q4 g5 P1 P2

Forz edok ki, doyisdirmays godar # MIV-nin rekvizitlorinin
Umumi say1 R, ikinci saviyyays ¢ixarilan rekvizitlorin say1 R -dir.
Burada n — massivin uzunlugu, yoni elementlorin (yazilarin)
sayidir. ©gar verilonlarin hacmini (Q) s6zls 6lgsak vo s6z dedikdo,
massiv elementindaki bir rekvizitin bir giymatini nazords tutsag®,
onda ilkin MIV iigiin verilonlorin hocmi (Q,)Q, =R-n kimi
hesablanacaqdir. MiV-in strukturu doyisdirildikdon sonra veri-
lonlorin hacmi (s6zle) Q, =R, +(R-R;)-n=R-n—-R,(n-1)

% S6z avazine bazen sotr-graf igladilir.
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kimi toyin edilocokdir. Baxdigimiz MIV iiglin R=7, R, =2, n=7
oldugundan, Q,=49, Q,=37 alinir.

Beloliklo, @, Va q,slamatlorini ayirdigda hacmi Q, olan MiV-
in strukturu asagidaki soklo diistir:
q31’ q4l’ q51’ pll’ le
q31’ qAZ’ q52‘ pll‘ p22
q31’ q43’ q53’ pll’ p23
= qll’qZZ q31’ q44’ q54‘ pll’ p24
q327 q41’ q517 pll’ p25
q32’ q4l’ q52’ plZ’ p26
q32’ q4l’ q53’ p13’ p27
Doyisdirmani davam etdirsak, asagidaki struktur alinar:

Uav Osiv P

Qa0 G5z P

o P U4z Uss  Pas
=099, Oaar Uss P
U510 Pu Pas

U320 Qa1 Us2r P12 Pas

Ossv Pz Py

Bu hal ii¢iin MIV-in hacmi:
Q, =R-n—Rz(n-1)—Ry (N, —1) — Ry, (n, —1)) kimi hesabla-

nacaqdir. Burada: Ry - birinci yarim qrupa daxil olan va ikinci
novhads ayrilan rekvizitlorin sayidir. Bizim misalda Ry =2, ¢Unki
ayrilan rekvizitlor: g, vo P-dir; Ry - ikinci yarim qrupa daxil
olan va ikinci ndvbads ayrilan rekvizitlorin sayidir. Bizim misalda
Rg, =2, ¢linki ayrilan rekvizitlar: g, va q,-dur; n,- birinci yarim
qrupdaki movgelorin sayidir. Bizim misalda n, =4 va n,- ikinci

yarim qrupdaki moévqelorin sayidir. Bizim misalda n,=3-dlr.
Belalikls, Q,=49, Q,=37 vo Q,=27 alinir.
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Gorindlyu kimi, har doyisdirma amaliyyatindan sonra verilon-
larin hacmi ohamiyyatli doracads ixtisar olunur.

Forz edak ki, E MIV-nin mozmunu asagidaki kimidir:
qll' q21’ q31’ q41’ q51' pll' le
Oiiv G210 Oav Uazs Os2r Pizs P2
qll’ q21’ q32’ q41’ q53’ p13’ p23
qll' q21’ q32’ q42' q54’ p14Y p24
Oiiv G210 Osar Oar Usss Piss Pos
qll’ q21’ q33’ q42’ q56’ p16’ p26
qll‘ q21’ q34' q41‘ q57‘ pl7' p27
O11s G210 Oass Os2r Osgr Pigs  Pag
Bu MIV-i q,, q,,q; slamatlorinin giymatlori Uzre doyisdirdik-

don sonra asagidaki struktur alinir:

qzl(q“, U5 Purs pmj
q21 q42’ q52‘ plz’ pZZ
qsz(q“’ Os3r Paas psz

E — qll q42’ q54‘ pl4’ p24
qg{qw Oss: Pas: pzs]

q22 q42’ (:156Y plﬁ‘ p26
qSA(qA‘»l‘ q57’ p17’ p27j

Us2r Osgs Pigs  Pas

Bu struktur t¢iin verilonlorin hacmi (s6zlo) asagidaki diisturla
hesablanir:

Q=R +n (R +n,-(Ry +n;-R,))

Burada: R, - (i+1)-ci saviyyadoki rekvizitlorin sayi; n, - (i+1)-ci
soviyyadaki MIV toskiledicilori massivinin uzunlugudur. Baxilan
E MIV-i Uclin R=7, n=8 vo demali, Q,=56. Dayisdirilmis MIV
ugin R, =R,=R;=1, R,=4, n ,=n,=n,=2 oldugundan,
Q;=39 olur.

Bunu asagidaki kimi do tosvir etmok olar:

80



gl E1(1:n1)

g2 E2(1:n2)

E3(1:n3)

Buna pillali qurulus deyilir. Cixis sonadlorinin ¢oxu pillali
qurulusa malikdir. Pilloli qurulusa malik olan MIV iigiin
verilonlarin hacmi (s6zlo) asagidaki iimumi diisturla hesablanir:
Q=R +n-R,+n-n,-R;+n,-n,-n;-R, +...+n,-n,-..n
Beloliklo, osas masalo verilonlorin  hacmini minimumlasdiran
optimal strukturun qurulmasindan ibarotdir. Gostorok ki, pillali
strukrur bu cahatdan ¢ox munasibdir.

Yuxarida gostormisik ki, ¢oxsoviyyali strukturu iki soviyyali
struktura gatirmok mumkindir. Burada iso oks proses — iki soviy-
yali strukturun (vo ya Ug¢ saviyyali massivin) coxsaviyyali struktura
doyisdirilmasi masalasi hall edilir.

Belalikla, deyilonlor gostorir ki, gostaricilori birlogdirib xobor
yaratmag vo oksina, Xobari gostaricilora pargalamag mumkundur.

Forz edok ki, alamat hissasi tolerant olan iki gosterici verilmis-
dir. Bagqa sozlo, informasiya y1gimi asagidaki kimidir:

H:[ql, Bv G o F’lj
G, G G5 Gov P

R

m-1 " m
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Burada vo bundan sonra q;,q;, P, forgli giymatli rekvizitlori

gostoracokdir.
Bu informasiya y1gimini asagidaki kimi doyisdirmoak olar:

9
n=q,,9,,9;.q, P
2

Pillali qurulus iki saviyyali qurulusa asanliqla doyisdirildiyin-
don, bu sonuncu qurulusdan C =<q,,q,,q,9,, R, P, >qurulusunu
almaq c¢atin deyildir. Bu halda doyisdirmo tolerant rekvizitlor Uzro
aparilan birlogdirmo soklindo hayata kecirilir. Tolerant birlogdirma
zamani qurulusca vo giymatco qohum (eyni) olanlardan yalniz biri
saxlanlaraq tokrar logv edilir.

Gostaricilorin xabar halinda birlosdirilmasi i¢tin bltin olamat
rekvizitlorinin qohum olmasi vacib deyil. Masalan,

{09,950, P}U {0, 05, 05, Py } = {01,600, 0, 06, P P .

Burada birlogdirma kortejlor Uzarinda deyil, giymatlor ¢oxlugu
Uzarindo apartlir.

Iki  gostoricinin  birlogdirilmosi ~ tG¢lin ~ minimal  tolob
olamatlordon birinin  forma vo giymotco qohum olmasidir.
Masalon,

{002, 03, G5, P UG, G G, Poof = {0, 02, 03, G, B, O P Py
Ogor gostaricilordo rekvizit adlar {izro Ust-Usto diismo varsa,
lakin bu rekvizitlor giymotco forglidirsa, onda belo gostaricilorin
birlosdirilmasi xabar amala gotirmir, bu, daha murokkab strukturlu
informasiya qurumu olur ki, bunun da saviyyslori ikidon gox olur.
Clnki homin slamatlor qovusmur ki, onlardan yalniz birini saxla-
mag mumkdn olsun.

Masalon, <0y;,0,1,05: 04, P > VO < 015,022,033, s, P, > 90s-
toricilori Ggin qg,; olamati Uzro birlosdirmo asagidaki qurulusu
veracokdir:
qll’ q21’ q4’ PlJ

H=q
33[Q12v Oy2s U5, P
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Miiayyan massiv-MIV-in bazi rekvizitlorinin mimkin giymot-
lori ¢oxlugu tizarinds binar gayda va ya siralanma miinasibati toyin
etmok olar. Burada bir rekvizitin adadi giymati {igiin siralanma
minasibatini ya >, ya da < kimi hesabi minasibat ifads edos bilir.
Bir-ne¢o rekvizit adi vo ya bir-ne¢o motni giymoat Ugln
leksikografik gayda anlayisi daxil edilmisdir.

Forz edok ki, x;,y;- i-ci rekvizitin va ya simvolun giymotle-
rdir vo X =<X;,%X,,.., X, > Vo Y =<VY,,Y,,....,Y, > Kimi iki
mirokkob (torkibli) giymsatlor mévcuddur. Burada: n — rekvizit
adlarimin sayidir. ©gar hor hanst j <n Ugln X, =Yy,,..,X; =y; Vo

X, <Yj, Olarsa, onda X <Y hesab edilocakdir. ©gor x va'y
simvollardirsa, onda x <y gostorir Ki, olifba sirasinda X y-don
awval galir. Cinki x-in 2-lik kodu y-in 2-lik kodundan kigikdir. Bu
halda X vo Y rekvizitlorinin siralanma qaydasini doyismok olmaz.
Belaliklo, agor i<k-dirsa, onda Xx; rekviziti x, rekvizitindon

avvalgalon vo ya “yagca” boyikdiir.

Qayda minasibati tigiin asagidaki taloblor 6donmalidir:

1.Ixtiyari iki fargli p, vo p, giymeatlori iigiin asagidaki iki qay-
dadan biri dogrudur: ya “p, p,-don oavval golir”, ya da “p, p,-
don ovval golir”. Ikisi do eyni zamanda mimkiin deyil.

2.90ar “p; p,-don oavval galir” vo “p, p,-don avval galir”
hokmlori eyni zamanda dogrudursa, onda bu o demokdir Kki,
p, = p, -dir.

3.9¢0ar “p; p,-don avval golir” vo “p, py-don avval galir”
hokmlari eyni zamanda dogrudursa, onda bu o demokdir ki, “ p,
p,-dan avval galir™.

Bunun torsi do dogrudur. Bu ii¢ tolob qeyri-ciddi gayda
minasibati Ggln do qlivvads galir.
Forz edok ki, MIV iigiin p, vo p,,, - eyniadli slamatlorin

adlaridir. Bu halda c¢esidlonmis massivda bitin i-lor Gclin ya
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P, =Py, Ya da p;,<p, sorti Odonocokdir. Birinci sort
(p; 2 p;,) Odonirss, massiv boytkdon-kigiys, ikinci sort
(p; < p;,,) Odonirss, kigikdon-boytlys g¢esidlonmis hesab edilir.
Qiymatlori massivin yalniz miiayyan hissasinds ¢esidlonan oslamat
cesidlomo acart Vo ya acar alamat adlanir. Massivi kigikdon-
boylys ¢esidloyan alqoritm hom do boyilkdan-kiciys ¢esidloya
bilir.

Hor hanst P={p,,p,,..p,} acar olamotlorin giymotlori
coxlugunun saligasizliyini giymatlondirmak tglin Z = HZU’ H Oval

giymatlor alan i vo j indekslora (i, j =1,n) malik olan inversiya
(inkar) matrisindan istifads edilir.
Kicikdan-boyuyas ¢esidlomada:
, :{O,i <jp<pdizjop=p,
! 1,galan - hallarda
p; < p;-dirso vo ya i> j sortinds p; > p;-dirss, onda z; =0,

Yoni ogor i< j sortinds

oks halda z; =1 giymot alir.

Boytkdon-kiciya cesidlomoda z; = [1—z;| gotariilur.

Qayda munasibatinin xassalorindan inversiya matrisinin analoji
xassalori yaranir:

1) simmetriklik: z; =z ;

2) antirefleksivlik: z; =0;

3) tranzitivlik: ixtiyari i < j <k U¢ln z; =z, barabarliyindan
Z;, = z;; barabarliyi almir.

Nimuno olaraq p, =4, p,=2, p,=7, p,=5, ps=3,
Ps =9, P, =1, p;=8, p, =6 kimi 9 acar olamatli inversiya
matrisino baxag:
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010010100
100000100
000110101
001010100
Z=[1 01100100
000O0O0OO0CTI1T11
111111000
000O0O0OT1O0O01
001001010

Ogor acar slamatlor ¢oxlugu gayda miinasibatinin biitiin sortlo-
rini 6dayirse, onda Z inversiya matrisinin butun elementlori sifir
olmalidir. Cesidlomoanin miihiim xiisusi hallarindan birincisi budur
ki, agar alt ¢oxlugu cesidlonmis ola bilar (bax: sokil a)), ikincisi
odur ki, iki acar alt coxlug qgarsiligh ¢esidlonmis ola bilor (bax:
sokil b)), ti¢iinciisii odur ki, agar alt goxlugu konar1 ¢esidlonmis ola
bilor (bax: sakil c)).

Ogar p; < p;yy <... < p;kimi barabarsizliklor seriyasi dogru-
dursa, onda agar olamatlor ¢oxlugu p;, P, P; (< j<n)
kimi ¢esidlonmis alt ¢oxluglardan ibarat olur. Masalan,
p=1{3159,6,4} acar olamotlori arasmda p = {159} kimi gesid-
lonmis alt ¢oxluq vardir.

c)

Inversiya matrisindo ¢esidlonmis alt ¢oxluglar sifirlardan
ibarat kvadratlar togkil edir. Cesidlonmis agar alt ¢oxlugunu ifado
edon sifirlar kvadran sakil a)-da inversiya matrisinin bas diaqonl
Uzarinda yerlasan rangli saha kimi gostarilmisdir.
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Ogor birinci alt ¢goxlugun hor bir agart ikinci alt goxlugun ixti-
yari acarindan kigikdirsa vo har iki alt ¢oxluq g¢esidlonmayibsa,
onda p;, Pi,yss Pj V3 Pys Prsyres Py (1< j <k <m<n)kimi ko-
sismayan iki agar alt ¢coxlugu qarsiligh ¢esidlonmis alt ¢oxluglar
adlanir. Mosolon, Q= {9,1,3,4,2,8,5,7,6} acarlar c¢oxlugunda
Q = {1,3,4,2} vo Q = {8,5,7,6} qarsiligh c¢esidlonmis alt ¢oxlug-
lardir. Kosismoyon qarsiliglt ¢esidlonmis iki acar alt coxlugu ifado
edon sifirlar kvadrati sakil b)-da inversiya matrisinin bas diaqona-
linin otrafinda simmetrik yerlogson rangli sahalor Kimi gostoril-
misdir.

Ogar alt ¢oxlugun ixtiyari agart p, (1<t <i-1)acgarindan
boylk deyilso va p, (j+1<r <n)agarindan kicik deyilse, onda
Pis Pisys--r P; kimi agarlar alt goxlugu Kanari gesidlonmislik Xassa-
sino malikdir. Masalon, R = {3,16,4,5,9,7,8} acarlar alt coxlugunda

R = {6,4,5} konar1 ¢esidlonmis alt ¢oxluqdur. Konar1 ¢esidlonmis
acar alt goxlugu ifado edon sifirlar kvadrati sokil c)-do inversiya
matrisinin bag diaqonlinin otrafinda simmetrik yerlogon rangli
sahalor kimi gostorilmisdir.

MIV agarlarini giymatlorine gors soligeli diizon algoritm ¢esid-
loma algoritmi adlanir. Cesidloma prosesinda slamot giymatlori
cut-cut mlgayiso edilir.

Mugayisalorin miimkiin minimal sayt C=M -log, M kimi
hesablanir. Burada M — ¢esidlonon MIV-larin sayidir.

Verilonlorin praktiki islonmasi prosesinds ¢ox zaman yuxarida
bohs edilon xiisusi hallara uygun ¢esidlomalor totbiq edilir ki, bu da
muqayiselorin saymm1 C =M -log, M Kkemiyyatindon shamiyyatli
doracads azaldir.
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Bolma 3. Veriloan modellari

Verilan modeli dedikdo, informasiya vahidlarinin qurulusunun
formal tosviri vo informasiya sistemindo homin formal tasvirlor
izorindo aparilan omoliyyatlar nozords tutulur. Ixtiyari verilon
modeli gercok alomin, yani, obyektlorin, onlarin xassalarinin,
olagalorinin, garsiligh faaliyystlarinin dark edilmasini tomin edon
osas kateqoriyalara malik olmalidir.

On genis yayilmisg verilon modellarina relyasiyali modellar,
soboko modellari vo iyerarxik modellor aiddir.

Bu modellor Gcln osas anlayis munasibat anlayisidir.
Relyasiya modellari munasibstin UGmumi noévi ils, digar modellor
ISo minasibatin ayrica, xiisusi hallart (névlori) ilo iglayir.

3.1 Verilanlarin relyasiyah (iqtibash) modeli

Verilonlorin relyasiyali modeli elo munasibatlor yigimidir ki,
informasiya sistemi istifadagilorinin sorgularinin icrasi naticosinds
yeni téromo minasibatlor yaranmasina imkan verir. Verilonlorin
relyasiyali modelindo munasibatlorin toyinolunma oblastinin ya-
ratdig1 ¢coxluglar yalniz rekvizitlarin giymatlarindan ibarat olur.

Munasibatlorin qurulusunu yazmaga vo hamginin minasibat-
lorin doyisdirilmasino imkan veron riyazi aparat relyasiya cabri
adlanir.

Minasibatlorin qurulusu, yoni MIV va ya MiV fragmenti R
munasibatinin adinin goéstarilmasi vo motarizods olagalori toyin-
olunma oblastindaki ¢oxluglara aid olan rekvizit adlarinin
sadalanmasi ilo mioayyon edilir. Masalon, R(A,B,...,F) kimi.

Burada A, B. ... , F — rekvizit adlaridir. Miinasibatin qurulusu
bozon minasibat sxemi adlanir.

Minasibatlor (izorinds aparilmasi miimkiin olan amallori
nozardan kegirok.

Adoton siyahiya: birlasma, kasisma, ¢cixma, proyeksiya, vurma,
maohdudlama, baglanti, bolma va segma amoallari daxil edilir.
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Birlosma, kosismo vo c¢ixma binar omollordir. Bunlar iki
sinonim miunasibat Uzerindo icra edilir. R, vo R, kimi eyni
doracali, yani doracasi n olan iki munasibat o halda sinonim
munasibat sayilir ki, toyinomlunma oblastlar1 timumi olan A, vo

B, rekvizitlori igorisinds R, munasibstinin A (i=1n) rekviziti
Ugin R, minasibatinin B, (j=1n) rekviziti movcud olsun.

Gostarilon xassaloro malik olan A, vo B; rekvizitlori role-

rekvizitlor (tayli rekvizitlor) adlanir. R, va R, minasibatlarinin
birlasmasi naticasinds alinan miinasibatin doracasi do n -0 barabar
olur ki, bunun da satirlori yaR, -0, ya R,-Yys, ya da har ikisins aid
olur. R, vo R, miunasibatlorinin kasigmasi noticasinds alinan
munasibatin satirlori eyni zamanda ham R, -3, ham do R,-yo aid
sotirlordir. ©gor R, munasibatindon R, minasiboti ¢xilarsa,
naticodo alinan miinasibot R,-do olmayan R, satirlorindon ibarat
olacaqdir.

Bu deyilonlari ayani misal Gzarinds izah edok. Forz edok ki,
R, vo R, munasibatlori asagidaki cadvallords verilmis qiymatlora
malikdir:

R1 R2

Gl P U G2 E U
gl 2 ul g2 6 uz2
q2 6 u2 ql 2 ud
g3 3 ul g3 7 ul
q2 1 u2 g3 3 ul
g4 5 u2

g3 2 ud

Siitunlarin sorlévhoalorinds rekvizitlorin adlart gostorilmisdir.
Hor bir satir bir kortejdir. R, vo R, minasibatlori sinonim muna-
sibatlordir. Cunki G1 vo G2, P vo E role-rekvizitlordir.
R,=R UR,, Rz =R, NR,, R; =R; \R, minasibatlarinin qgiy-
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matlori asagidaki cadvollorde verilmisdir. R,, Ry, R, -daki rekvi-
zitlor yeni adlara malikdir.

RA I:QB RC
G| F U G F U G F | U
gl | 2 ul g2 6 uz2 gl 2 |ul
g2 | 6 u2 q3 3 ul q2 1 | u3
g3 | 3 ul g4 5 | u2
g2 | 1 u2 q3 2 | u4
g4 | 5 u2
g3 | 2 u4
ql | 2 ud
Q3 | 7 ul

Proyeksiya amolini miiayyan etmok Uglin n doracali R miina-
sibatino baxag.

Munasibot rekvizitlori 1-don n-dok tam odadlorlo nédmroalanir.
Bir-neco tam ododdan ibarat olan siyahi (bunu L ilo isaro edok)
proyeksiya icra edildikdan sonra rekvizitlorin ndmrasini vo miina-
sibatdo onlarin bir-birina nazoron yerlogmasini toyin edir. Bu
baximdan, proyeksiya omolinin yazilist ilkin miinasibat
rekvizitlorinin segilib, L siyahisina uygun suratdo yerlorinin
doyisdirilmasini ifado edir. R[L] minasibatindon bir-nega sotir
cixarilir Ki, satirlorin giymatlori Ust-tsto diismasin. Bu halda R[L]
munasibatinin  rekvizitlorinin adlarit  R-doki adlarla uygun
golmayan yeni adlar olacaqdir. Bundan olava, R-doki eyni bir
situn R[L] - miixtalif adlarla bir-ne¢s dofs daxil olduqda L-doki
tam ododlor tokrarlana bilor. Rekvizitlorin némralori ovazina
onlarin identifikatorlar1 da gostarilo bilor. Masalon, amaliyyat
ligiin R,[2] vo R, [P] ekvivalentdir.

Nlmuno olarag R, munasibatinin bazi proyeksiyalarini quraq.
Moasalon, tutaq ki, R, =R[3] {u,,u,,u,} kimi giymatloro malik-
dir. R, = R,[1,33] proyeksiyasi asagidaki cadvaldoki kimi olacaq-
dir:
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R4
G V74 Ul
gl ul ul
q2 u2 u2
g3 ul ul
q4 u2 u2
g3 ud ud

Proyeksiya amoli minasibatin “saquli alt ¢oxlugunu”, yani
situnlar alt ¢oxlugu-nu almaga imkan verir. Proyeksiya omali
sorguya cavab hazirlanarkon qgiymotlori islonmoads  tolab
olunmayan rekvizitlari islonma prosesindon ¢ixarmagq ti¢iin tatbiq
edilir. Tutaq ki, QULLUQCU (SOYADI, SOB®...), TEXNOLOQ
(SOYADI, SOB®..) vo ROHBOR (SOYADI, SOBO...) kimi
kimi G¢ minasibat verilmisdir. Bu miinasibatlori uygun olaraq
Rqulluggu, Rtexnolog, Rrohbor adlandiraq. Rqulluggu[2] vo Rrohbor[2]
proyeksiyalarit miiosisonin sébalarinin tam siyahisin1 formalasdir-
maga imkan veracokdir. Rtexnolog [2] proyeksiyasi iso tokca
texnologlar islayan sobalarin siyahisini formalasdiracaqdir. Cilinki
proyeksiya omali texnoloq isloamayan sobalari siyahidan ¢ixarir.

R vo S kimi iki munasibatin vurulmas: relyasiya cabrindos
asagidaki qaydada hoyata kegirili,. T=R®S (®- vurma
isarosidir) munasibstinin sotirlori butin r, satirlorini butin s,

satirlorina bltiin mumkin kombinasiyalarda gosmaq yolu ils yara-
dilir. Yani yeni satrin uzunlugu n+m goadar olur. Burada n R-in, m
S-in satirlorinin uzunlugudur.

Iki miinasibotin vurulmasina misal asagidaki codvalda veril-
misdir:

R S T
Al | A2 | A3 | Bl | B2 | A1 | A2 | A3 | Bl | B2
a 2 f d 2 a 2 f d 2
b 3 f d 3 a 2 f d 3
c 1 f c 4 a 2 f c 4
d 2 f b 3 f d 2
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Mahdudlama amoli bir R munasibsti Uzerinds icra edilir. Bu
miinasibatdo eyni uzunluglu kesismayan M, ={A,A,,..., A} Vo
M, = {Bl, B,,..., By }kimi iki rekvizit siyahist ayrilmahidir. M; vo
M, sinonim olmalidir. R munasibstindon alinan r, vo r, kimi iki
cadvalo baxaq. r, codveli adlar1 M, -da gostarilon R-in giymatlori
cadvalinin biitiin siitunlarini ohats edir. r,-do eyni giymatli satirlor
logv edilmir. r, cadvoli adlart M,-do gostorilon R-in giymatlori
cadvalinin biitiin siitunlarini ohato edir. Bu codvallordoki kortejlor
arasinda @ binar minasibati yaradilir ki, bu da =#,>,<,>,<
isaralorindan biri ils ifads edilir. ©gor r,-in i-ci sotri va r, -nin i-ci
stri @ minasibatini 6dayirsa, mohdudlama amalindon sonra r
munasibatinds i Satri saxlanir. Bu sort butin satirlor tiglin yoxlanir.

Mohdudlama amoali V = R[M,6M,] kimi yazilir. Burada V —
mohdudlama naticasinds alinan miinasibatin adidir.

Ogor M, vo M, siyahilar bir rekvizitlidirso, onda ixtiyari &
minasibati geyri-muoyyanliya sobob olmur, yani butlin naticalor
birmanali olur. 9gor M, vo M, siyahilar1 bir-nego rekvizitlidirss,

onda satirlorin borabarliys tutusdurulmasi homin satirlords
simvollarin ciit-ciit borabar olduglarin1 gostarir. Bu halda <,>,<,>

miqayisalari tatbiq edilo bilmoaz.
Forz edok ki, R, minasibatinin giymotlori asagidaki codval-
doki kimidir:
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R5

Al A2 A3
al 2 3
a2 4 2
a3 5 5
a4 7 6
as 9 4
a6 3 6
Bu giymatlora gora V = R;[A, < A,] mehdudlamas: asagidak

naticani verir:

R5
Al A2 A3
al 2 3
ab 3 6

Vurma vo mohdudlama omoallori tez-tez slagoali sokildo rast
golir: W = (R®S)[M,M, ]. Burada: M, - R-don olan rekvizitlor

siyahisi, M,- S-don olan rekvizitlorin sinonimli siyahisidir. Buna
goro do R[M,M, ]S kimi yazilan R vo S miinasibatlori arasinda
baglant amoli daxil edib, onu R[M,M, ]S = (R®S)[M,M, |
eyniliyinin kdmoayi ila toyin etmok magsadouygundur.

R S T
Al | A2 | A3 B1 B2 | A1 | A2 | A3 Bl | B2
a 2 f d 2 a 2 f d 2
b 3 f d 3 a 2 f d 3
c 1 f c 4 a 2 f c 4
d 2 f b 3 f d 2
b 3 f d 3
b 3 f c 4
c 1 f d 2
c 1 f d 3
c 1 f c 4
d 2 f d 2
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d 2 f d 3

d 2 f c 4

Bu cadvoldoki molumatlara osason W, = R[A, =B, ]S omali-
nin naticasi asagidaki kimi olur:

W1
Al A2 A3 Bl B2
a 2 f d 2
b 3 f d 3
d 2 f d 2

W, = R[A, <B,]S baglanti amolinin noticasi asagidaki kimi
olacaqdir:

W2

Al A2

>
w
9]
|
99)
N

NP RFRPRFRPWNIN
o000 o |
WA IWN AP~ W

—h | =h|=h|=h|—=h|—=h|—h|—h

o 0000 |T||D

2 C 4

Baglanti amali iki miinasibatin informasiyasini bir miinasibato
yerlosdirmays imkan verir.

Baglanti omolinin miihiim xiisusi hali natural baglant: vo ya
ekvi-baglanti adlanir. Ekvi-baglant1 {igiin ¢ minasibati yalniz
boraborlik (=) gotirilir. Burada M, vo M, rekvizit adlar
coxluglart miivafiq olaraq R vo S-o aid olan role-rekvizit (tayl
rekvizit) cltlorino malik olmalidir. Ekvi-baglanti naticesindo M, -
don olan adlarla adlandirilmig siitunlar ixtisara diistir (udulur).
Ekvi-baglanti omoali Z = R&Skimi yazilir. Yuxarida aldigimiz
W, =R[A, =B,]S miinasiboti R vo S arasinda ekvi-baglant:

munasibati deyil, ¢linki burada A, vo B,, A vo B, kimi iki cit
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role-rekvizit vardir. Buna gors do W, = R&S asagidaki kimi tosvir
edilir:

W3
Al A2 A3
d 2 f

Ogoar R vo S sinonidirss, onda bunlarin arasinda ekvi-baglanti
R&S =R Skimi toyin edilir. Ogor R vo S Umumi rekvizito
malik deyilso, onda ekvi-baglanti R&S = R ® S kimi hesablanir.

Beloliklo, ekvi-baglant1 ixtiyari iki miinasibat Uzarinds icra
edilo bilon omaldir.

B6Ima amali miinasibatin “iifqi alt ¢oxlugunu” almaq ti¢iindiir.
Bu omoldo bolon kimi istirak edon ixtiyari R munasibati binar
miinasibatdir. Bunun (ciin bitin rekvizitlor M vo M~ kimi iki
kosismayan alt ¢oxluga ayrilir vo bunlara siitunlart R cadvalinin
siitunlarma uygun goalon r(M)vea r(M’) codvallori kimi baxilir.
r(M) cadvalinin har bir r, sotri iglin “obraz” amali daxil edilir
ki, bu amalin icrasinin naticasinds da (r;,r;) cltl r minasibatina
aid olan r; satirlori alimir (r; € r(M ).

“Obraz alinmasr” amali im(ri)z{rj'l,rj'z,...,rj'k }kimi yazilir.
Bozi rj' obraz satirlori r(M) -in satirlori ola bilir. Bolon S miina-

siboti r(M) iglin sinonim olmalidir. Bélmoa omali bdlon S

munasibatinin bltin satirloinin obrazlarin1 almaga vo hamin
obrazlarin kosismolorini yaratmaga mincor edilir. B6lmonin
naticasinds r(M) cadvalinin satirlori alt ¢oxlugu alinir. Blma

omoli r[M = N]JS kimi yazilir. Burada N — S minasibatinin rekvi-
zitlorinin siyahisidir.

Indi R, munasibstinin S, minasibstino bolinmasi prosesini
misalla izah edok. Forz edak ki, Ry va S,-in giymotlori asagidaki
Kimidir:
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R6
X Y YA U
x1 yl z1 ul
x1 y?2 72 u2
X2 y3 z1 ul
X3 yl z1 ul
X2 y3 72 u2
X3 yl z2 u2

S1
Z U
z1 ul
72 uz2

M :{Z,U} coxlugu ilo N :{Z',U'} coxlugu sinonimdir.
Cunki Z,Z va U,U " role-rekvizit cttloridir. S, satirlorinin obraz-

lar1 agsagidaki kimi hesablanir:
im(zlul) = {(Xli Y1)v (Xz’ ys)v (X3’ y1)};
im(z,u,) = {(Xl’ Y2), (X, ¥3): (X3, yl)}'

Obrazlarin kosismasi {(xz, Y3), (X3, yl)} c¢oxlugunu verir. Bas-
ga sozls, T, ilo isars edilon bélmanin naticasi agagidaki kimi ola-

caqdir:

T2
X Y
X2 y3
X3 yl

Qeyd edok ki, S, satirlorinin obrazlarimm birlosmosi bizim
misalda ekvi-baglant: ilo proyeksiyanin T, (R, S, )[1,2] kémoyi ilo

hesablanir.

Naticods asagidaki codval alinir:

T3
X Y
x1 yl
x1 y2
X2 y3
X3 yl
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Secma omali mohdudlama oamoalinin Umumilasdirmasidir. R
minasibatinin  rekvizitlorinin  giymatlori  ¢iin - secmo  sorti
<rekvizitin adi> 0 <rekvizitin giymati> sablonu ilo verilir ki,
burada da (9:{:,¢,>,<,2,£} kimi giymotlor alir. Se¢mo sorti
konyunksiya (A) va dizyunksiya (v) amallari ilo daha timumi sort
soklinda verils bilar. Se¢ma amali Q=R[se¢cmo sorti] kimi yazilir.
Burada Q — se¢ma naticasinin adidir. Q minasibatinin satirlori R-
in verilmis sorti 6doyon sotirloridir. Qeyd etmok lazimdir ki,
yuxarida baxdigimiz omollorin hamisinda operandlar kimi yalniz
munasibatlorin 6zlori istirak edirss, secmoa amoalinds rekvizitlorin
ayri-ayri qiymatlori gostarilmolidir.

Bunu oyani misalla izah edok. Forz edok ki, asagidakilar
Uzorinds segmo amoli icra edilmolidir:

T
Al A2 A3 B1 B2
a 2 f d 2
a 2 f d 3
a 2 f c 4
b 3 f d 2
b 3 f d 3
b 3 f c 4
c 1 f d 2
c 1 f d 3
c 1 f c 4
d 2 f d 2
d 2 f d 3
d 2 f Cc 4
Segmo sorti Q =T[(A =b)A(B, < 4)] soklindadir. Burada T —

segcmo sortinin operatoru kimi ¢ixis edir. Bu halda Q-niin
giymatlori asagidaki codvaldoki sotirlordan ibarot olacaqdir:

Q
Al A2 A3 B1 B2
b 3 f d 2
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Minasibatin korrekto edilmasi, basqa sozla, codvala yeni satir-
lorin olava edilmasi va ya bozi satirlorin codvaldon ¢ixarilmasi
birlogsma vo ¢ixma operatorlarimin komoayi ilo hayata kegirilir.
Masoalon, T, miinasibatine {X,,y,} Vo {x,,y,} kimi iki satir olavo

edok. Bunlar asagidaki kimi ayrica cadval togkil etmolidir:

TB
X Y
x1 y2
X3 y2

Olavo etmo birlosmo operatoru vasitaesi ilo - T, =T, UT,,

asagidaki kimi hoyata kegirilir:

T4
X Y
x1 yl
x1 y2
X2 y3
X3 yl
X3 y2

Goriindiiyt kimi, {x,,y,} sotri yeni codvalo olave edilmadi.

Cunki bu satir avvalki cadvalds(T, -do) méveud idi.

indi forz edok ki, T4 cadvalindan {x,,y,} vo {x,,y,} kimi iki

Sotir ¢ixartlmalidir.

TI/I
X Y
X3 yl
x1 y3

Satirlari ¢ixarilmasi ¢gixma operatoru vasitasi ilo - T,
asagidaki kimi hoyata kegirilir:

15

X
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x1 yl
x1 y2
X2 y3
X3 y2

Gorundiyt kimi, T, -doki {x,,y,} sotri Gizarindo heg bir omal
icra edilmadi. Clnki avvalki cadvalds (T,-ds) belo satir yox idi.

3. 2 Minasibatlorin normallasdirilmasi

Owvalcodon sayr balli olmayan rekvizit adlarmin miinasibat-
lordo qruplasdirilmasi mosalosi miixtilif variantlarda hall edilo
bilondir. Somorali qruplagdirma variant1 agagidaki toloblori 6do-
malidir:

-munasibatlorin korrekto edilmasi mona geyri-muoyyanliyino
va informasiya itkisina sobob olmamalidir;

-yeni tip verilonlorin daxil edilmasi ilo bagh yerdoyismalor
minimal olmalidir.

Normallasdirma dedikdo, MIV-in va verilonlor bazasinin xa-
rakteristikalarini yuxarida gostorilon bu iki kriteri Uzro yaxsilag-
diran miinasibat doyisdirmalorinin an yaxst dyronilmis iisullarin-
dan biri nazards tutulur.

Munasibotdoki rekvizitlorarasi asililiglar i¢orisinds funksional
asililiglar xiisusi olaraq ayrilir. ©gor har bir vaxt momentinds A-
nin har giymotino B-nin yalniz bir qiymoti uygun golirss, onda r
munasibatinds B rekviziti A-dan funksional asilidir. Bu halda A B-
ni funksional suratds tayin edir.

Rekvizitloraras: asiliglar asagidaki variantlarda tozahir edir.
Sokildo a) —funksional asilihq: A—B; b) — qeyri-funksional
asililiq (<a3, b2>, <a2, b2> kortejlori funksionalliq xassasini
pozur); ¢) — qarsiligli birmonali asililiqdir: A<>B.

Asagidaki sokilda har bir slage Xatti A ilo B arasinda r mina-
sibot elementidir.
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A B A B A B
al al al bl
a2
a2 a2 b2
bl bl
a3 a3 a3 b3
b2 b2
ad
a4 ad b4
a5 ab
a) b) c)

B-nin A-dan funksional asililigi B = f(A) soklindo verilon
birgiymotli funksiya anlayisina uygundur. Bu toyin rekvizit
qruplar1 arasindaki asililiglar tigiin do yararhidir. Belo ki, mosalon,
forz edok ki, M grupu A, A,,..., A, rekvizitlarindon, N grupu iss
B,.B,...., B, rekvizitlorindon tortib edilmisdir. M vo N rekvizitlori
grupunun giymotlori r[M] vo r[N] miinasibotlorinin korteji kimi
gobul edilir. Bunu nazoro aldigda funksional asililigin M vo N
rekvizitlori grupuna da tamamils tatbiqolunan oldugu aydinlasir.

B-nin A-dan funksional asililiginin mévcudlugu r.A—r.B
kimi, mévcud olmamast isa r.A—<«—r.B kimi gostorilir. Ogor
hanst miinasibatdon soéhbot getdiyi aydindirsa, onda sadaCo
A—>B vo ya A—>«.B yazihir. A—->B , B— A halinda

99



A< B yazilisindan istifado  edilir. Bu sonuncu qarsiligli
birmonali asililig adlanir. Aydindir ki, A— B halinda A rekvi-
zitindoki elementlorin say1 B-doki rekvizitlordon ¢oxdur. Halbuki
qarsiliglt birmonali asililigda elementlorin say1 borabordir.

Minasibatlorin islonmasi zamani kortejlori 6zlorinin garsiligh
yerlogmolorina goro deyil, onlardaki rekvizitlorin giymatlaring
gora farglondirmak ¢ox vacibdir. Bu magsadle, ehtimalli a¢ar va
ilkin agar anlayislar1 daxil edilir.

r minasibatinin ehtimalli agar1 (K) dedikdo, unikallig® vo
geyri-bollug’ kimi iki xassoyo malik olan n sayda® rekvizitlorin
kombinasiyalar1 nazords tutulur. Birinci xassani, yoni unikalliq
xassasini pozmadan ehtimalli agardaki (K) rekvizit yigimini ixtisar
etmok mimkin deyildir.

Ehtimalli agar hamigo mdvcud olur, ¢linki r munasibatinin
bitun rekvizitlori avvalcadon unikalliq xassasine malik olandir.

Ogar munasibatda bir-ne¢s ehtimalli agar varsa, onda kortej-
lorin identifikasiya edilmasi Ucun bu acarlardan biri ilkin agar
adlandirilir vo ondan istifads edilir. He¢ bir acara daxil olmayan
rekvizitlora geyri-asas rekvizit deyilir. Cox hallarda minasibot
kortejlorinin  ndémralarindon birincisinin suni ilkin agar kimi
istifado edilmasi miinasib olur. Bu zaman kortejin ndmrasi homin
munasibatin rekvizitlorindon biri olmalidir.

Indi bu deyilonlori ayani misalla izah edok.

Forz edok ki, Q (MUBSSISO®, UNVAN, MOHSUL, BURA-
XILIS) miinasibatinds acar tapmaq lazimdir. Aydindir ki, miixtolif
muossisalorin  sayr Q-doki kortejlorin sayindan azdir. Ciinki
mUassisa bir-ne¢o név mohsul buraxa bilandir. Analoji olaraq eyni

6 Burada unikalliq I’[K]-nm satirlorinin proyeksiyasi1 kimi dork edilon K-nin
giymotlori vo r minasibatinin Kkortejlarinin qarsilight birmenali asililigi kimi
basa diisiiliir.

" Qeyri-bollug dedikdo, isara bollugu (artigligl) olmayan informasiya yigimi
nazards tutulur.

8 n=1 do ola bilor
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bir mohsul bir-ne¢co muossisa torafindon buraxila bilondir. Buna
gora do no MUBSSISO, no do MOHSUL ayri-ayriliqda ehtimalli
acar yarada bilmir. Lakin MUBSSIS® vo MOHSUL birlikds
chtimalli acar toskil edirlor. Ciinki BURAXILIS vo UNVAN
MUBSSISO vo MOHSUL vasitasi ilo birmonali toyin edilir.
Lakin ogor MUBSSISO® <> UNVAN qarsiliqli birmenal1 asililigini
nazors alsaq, onda UNVAN, MOHSUL birgaliyinin do yeni bir
ehtimalli agar yaratdigini gorarik.

Asanligla siibut etmok miimkiindiir ki, baxilan miinasibatdoki
hor bir acar olmayan rekvizit hor iki ehtimalli agardan funksional
asithidir. Bu baximda masalonin tors qoyulusu ehtimalli acar
anlayis1 ilo ziddiyyat toskil edir. Bu sabobdon iki ehtimalli agar
homiso qarsiligli birmanali asililigda olur.

Miurakkab, torkibli, ¢oxrekvizitli ehtimalli agarin an mihim
xassasi odur ki, ona daxil olan heg bir iki rekvizit funksional
asililiga malik ola bilmir.

Minasibotdo kifayat godor ¢oxsayli funksional asililiglar ado-
ton duzolisetmo isini miirokkoblogdirir. Masalon, diger goxsayl
rekvizitlordon funksional asililigi olan rekvizitin bir giymatinin
¢ixarilmasi vo ya ovoazlonmasi ¢oxsayli miinasibat Satirlorinin
¢ixarilmasina va ya avazlonmasina sabab olur. Buna gora da nis-
boton mirokkob minasibatlori funksional asililiglari sado Gsulla
qurulmus sado strukturlara transformasiya etmok mogsadouygun-
dur. Bu doyisdirmo prosesi normallagdirma adlanir. Bu vo ya
digor funksional asililiq variantina icazo vermoyan minasibot
normal forma adlanir.

Birinci normal forma minasibatini toyin edon sort odur ki,
rekvizit qiymatlori arasinda kortejlor ola bilmoz. Normallasdiril-
mamis MIV-lor normal forma sortlorine uygun deyildir.

R mdinasibatinda bir-biri ilo F — E sorti ilo baglanmis F vo E
kimi iki rekvizit alt ¢oxluglarini ayiraq. ©gor E ixtiyari F alt
coxlugundan funksional asili deyilss, onda F — E tam funksio-
nal asililigdir. ©gar G rekvizitlor grupu F 5G vo G > E sort-
lorini 6dayirss, onda bu asililiq natamam asililiq adlanir.
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Ogor R birinci normal formadadirsa vo har bir geyri-osas
rekvizit hor bir ehtimalli agardan tam funksional asilidirsa, onda R
ikinci normal formadadr. ©gor ehtimalli agar birrekvizitlidirso,
onda ikinci normal forma sorti avtomatik 6donir. Buna gors do
binar miinasibst homise ikinci normal formada olur. ikinci normal
forma Gcun hec bir anomaliya xarakterik deyildir. Buna gora do
ikinci normal formada olmayan minasibati elo hissalars
pargalamaq lazimdir ki, bu hissalarin hor biri ikinci normal forma-
da olan olsun. Hissaloro parcalama proyeksiya amoli vasitosi ilo
hayata kegirilir. Bizim misalda UNVAN ilkin agarin MUDSSISO
hissasindan funksional asilidir. Buna gora do Q munasibati ikinci
normal forma sortini ddomir. Odur Ki, Q-ni hor biri ikinci normal
formada olan Q,(MUBSSIS®, UNVAN) vo Q,(MUDSSISO,
MOHSUL, BURAXILIS) kimi iki proyeksiyaya ayirmaq
lazimdir. ©gor lazim golarss, bu iki hissani ekvi-baglanti amali
vasitasi ils birlosdirib ilkin miinasibati almaq olar: Q =Q, %Q, .

Ekvi-baglantimin diizgiinliiyii tesdiq edir ki, Q,-do MUOSSI-

SO ehtimall1 agardir.

Ikinci normal forma sortini 6doyan minasibotdo rekvizitlor
arasinda tranzitiv funksional asililig da movcud olur. ©gor Y U
sortini 6dayan iki rekvizit grupu varsa, onda X —»Y, Y —« X,
Y —> A sortlorindo A (AeU) rekviziti X cU sortindo X
rekvizitindon tranzitiv asililigdadir. Tranzitiv asililiq diizolisetma
zamani arzuolunmaz effektlor vers bilir.

Bir rekvizit digor rekvizitdon tam asilidirsa, buna determinant
rekvizit deyilir. Bu halda Uglinci normal forma toyin edilir.
Uciincii normal formanin osas sorti odur Ki, har bir determinant
rekvizit ehtimalli agar olmalidir. 9gar ehtimalli agar yeganadirss,
onda tgunct normal forma ikinci normal forma kimi toyin edilir
ki, burada da hor bir geyri-agar rekvizit ilkin acardan qeyri-
tranzitiv asili olur. Lakin bu torif vo ya toyin ilkin acara daxil olan
rekvizitlorin digar ehtimalli agarlardan tranzitiv asililigini qadagan
etmir. Bu isa birinci tayinlo bir araya sigmir. Buna gora do birinci
torif daha giiclii sortlorin ddonmosini tolob edir. Gostarmok
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lazimdir ki, binar miinasibat hokmon (gunct normal formada
olmalidir. Ciinki tranzitiv funksional asililigin moévcud olmasi
ficiin 3 rekvizit lazzmdir. Ugiincii normal forma iciin do heg bir
anomaliya xarakterik deyildir. Buna gora do ikinci normal forma-
da olan, lakin Gglinci normal formada olmayan minasibati
proyeksiya amali ilo tranzitiv asililigi olmayan hissolora ayirmaq
magsadoyugundur.

Indi bu deyilonlori oyani misalla izah edok. Forz edok ki,
SIYAHI (TN, SAA, Q, IK, ©K) miinasibati verilmisdir. Burada:
TN — tolobonin zagot kitab¢asinin nomrasi, SAA — toalabanin
soyadi, ad1, atasinin adi, Q — qrup némrosi, IK — ixtisasin kodu,
BK - buraxilis kafedrasidir. Bu miinasibatdoki funksional
asililiglar asagidaki kimidir:

Q

A

SAA [ TN > K

A 4

BK

[
»

Bu asililiglarin asaslandirilmasi ¢ox sadadir. Bela ki, har bir
tolobonin yalniz bir zagot kitabgasi olur, yalniz bir qrupda oxuyur,
yalniz bir ixtisasa yiyolonir, yalniz bir buraxilis kfedrasindan
kecir; har bir grupun talobalari yalniz bir ixtisasa yiyalanirlor, bir
grupun talabalari yalniz bir asas buraxilis kafedrasindan kegirlar.

Goriindiiyii kimi STYAHI miinasibati ikinci normal formada-
dir vo burada TN - Q —» IKva TN — Q — BK kimi iki tranzi-

tiv asililiq méveuddur. STYAHINI iigiincii normal formaya gatir-
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mok Ugln muxtalif proyeksiyalardan istifads etmok olar. Bunlar-

dan bazilori asagidaki kimidir:

Variantin ndmrasi | Proyeksiya yigimlari
1 S1(TN,SAAQ)

S2(TN, BK)

S3(IK, BK)

S4(Q,BK)

S5(TN, IK)

2 S1(TN,SAA)

S2(TN,Q)

S3(Q,IK,BK)

3 S1(TN,SAAQ)

S2(Q,IK,BK)

4 S1(TN,SAA,IK)

S2(Q,IK,BK)

A— B — C asililigr zancirini lagv etmok tcun iki yol var:
ya A — B birinci proyeksiyaya, B — C isa ikinci proyeksiyaya,
ya da A— B birinci proyeksiyaya, A — C ikinci proyeksiyaya
aiddir. Sonuncu halda B — C minasibatini izlomak ¢ox ¢atindir.
Cinki B vo C miuxtalif munasibatlora daxil olan rekvizitlordir.
Buna goro do praktiki olaraq birinci sul maslshat gortlur. Bu
baximdan 4-cli variant arzuolunmazdar.

Ogor funksional asililiglarin diagrami ballidirss, onda ugunci
normal formada téromo minasibatlorin alinmasi alqoritmi mov-
cuddur.

Uclincti normal formani 6dayon miinasibstdo do arzuolunmaz
Xasso, yoni rekvizitlor arasinda ¢coxmonali vo ya goxqiymatli asili-
liq ola bilar. Belo asililig1 tayin edon torif vermoyo calisaq.

R munasibatinds X,Y,Z kimi {i¢ rekvizit ayiraq.

Forz edok ki, X-lo Y arasinda goxqgiymatli asililig mévcuddur.
Bu, X >— Y kimi yazilir. X-lo Y arasinda ¢oxqiymatli asililigin
méveud olmast idigiin R-do (X, Y,,2,) Vo (X,,¥,,Z,)kimi va

(%, Y;,2,) Vo (x,Y,,z,) kimi giymatloro malik olan iki sotir
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olmaldir. Burada x, € X, Vy,,¥, €Y, z,,z, €Z. Coxqgiymatli
asililiga malik rekvizitlor dlzolisetma zamani c¢otinlik toradir.
Buna gora do minasibatds bels rekvizitlorin olmasi arzuolunmaz-
dir. Bu sort dordiincii normal forman: tayin edir. Torkibinds
X —>—Y, yani goxqgiymatli asililiga malik olan rekvizitlor olan
minasibst yalniz o halda dordiincii normal formada olur ki, ya
gorak XY R-doki butln rekvizitlari shato edos, ya da R-in ehtimallt
acar1 X-do ola. Belalikls, R(X,Y,Z) minasibatini dérdinci normal
formaya goatirmok Gglin onu R1(X,Y) vo R2(X,Z) kimi iki proyek-
siyaya parcalamaq lazimdir.

Minasibatlor normallasdirildigca daracalori, martoabalori, so-
viyyoalori azalir. Bu iso mirokkob strukturlarin daha sado struk-
turlar vasitasi ilo taqdimat1 vo emali tigiin sorait yaradir.

3.3 Verilanlarin sabaka va iyerarxik modellari

Verilanlarin sabaka modeli MiVdaxili vo MiV-loraras: slags
vo miinasibatlori yaratmaq vo formal tosvir etmok tigiindiir®. Yaoni
S.1:n.).(A/B,...,E), T.0:n).(F,G,..., 1), ,
Q.(L:n,).(L,M,...,P) kimi normallagdirilmis MIV rekvizitlorino
ssason R.(A/B,...,.E,F,G,...,1,...,.L,M,..., P, X,Y,...) kimi munasi-
bat sintez etmoak verilonlorin soboko modeli garsisinda duran asas
vazifadir.

R minasibatinda X,Y,... rekvizitlorinin giymatlori S, T, ..., Q
MIV-larinin bitiin macmusu ilo toyin edilir vo ayri-ayriligda bu
MIV-lor Uglin he¢ bir mona dasgimirlar. Bu ciir toyin edilon
rekvizitlor kasismolor verilanlori adlanir. S, T, ..., Q MIV-lori

% MiVdaxili slags vs minasibotlor MiV-o daxil olan rekvizitlor arasinda
mdveud olanlardir. MiV-loraras1 slage vo miinasibatlor iso miixtalif strukturlu
MIV-lor arasinda mévcud olan qarsiligh slags vo miinasibatlordir.
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verilonlor bazasinda (VB-do) saxlandigindan, onlar artiq birinci
normal formadadirlar.

Buna gora do R-doki rekvizitlorin siyahisini ixtisar edib, yalniz
hor MiV-in ilkin acarlarmi (Kg, Kqoen KQ) Vo kasisan verilan-

lorini saxlamaq olar. Saboka modellorine aid xtsusi odabiyyatda
MIV asas tip verilan, miinasibat ise asili tip verilon adlanr.

Nimuna Gglin malgéndaranlare aid MIV verilanlorine baxag.

Forz edok ki, malgéndaron - MG ilo, malgéndoranin kodu —
MGK ils, malgéndaranin iinvani — MGU ila, alict —-MA ila, alici-
nin kodu — MAK ila, alicinin iinvan1 — MAU ila, mal — M ils, ma-
lin kodu — MK ila, texniki sort!® — TS ilo isarolonmisdir.

Bu isarolordon istifade edorok malgondorons aid MIV
MG(1:n,).(MGK,MGU) kimi, alicilara aid MIV  MA(l:n,).
(MAK, MAU)kimi, mala aid MIV iso M(L:n,).(MK,TS) kimi
yazilacaqdir. Burada n,, n,, n, - uygun MIV-lorin élguloridir.

MGK, MAK, MK rekvizitlori MG, MA vo M MIV-lari tiglin
ilkin acarlardwr. Buna goro do asili verilon tipi MAM (malgon-
doran, alici, mal) miinasibati agagidaki kimi tayin olunur:

MAM (MGK, MAK , MK, MIQ) .

Burada MIQ —malgéndoaranin gondordiyi malin miqdaridir.
MIQ — kasisan verilandir.

Osas tip va alava tip verilonlar o halda qarsiligli olagoali olurlar
ki, onlarin qurulusunda eyniadli rekvizitlor olur. Bu halda
rekvizitlorin uygun giymatlorindan ibarst olan ¢coxluglar kasisir.

Saboko modellorino daxil olan garsiligh asili olan verilon
tiplori asagidaki taloblora cavab vermalidir:

-hor bir garsihigh olagads hékman bir asas va bir asili tip
verilon istirak etmolidir;

-eyni bir verilon eyni zamanda ham asas, ham das asili tip ola
bilmoz;

10 Texniki sort dedikdo, malin keyfiyyatini reglamentlosdiron qurum vo ya
norma (mosoalan, dovlot standart1) nozards tutulur.
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-asas tip verilon asili tip verilonls alagodar olmaya da bilor;

-asili tip verilon he¢ olmazsa, bir osas tip verilonlo bagh
olmalidir.

Saboka modelinds verilan tiplori arasindaki qarsiligli alagoelari
tosvir edon qrafik sokil garsiligl alaqolor diagrami adlanir. Bu
asagidaki kimidir:

MG MA M ANB

MAM AA

Diagramda: MG - malg6ndaran, MA - alici, M - mal, ANB -
anbar, MAM -malgdndaron, alici, mal, AA - alici, anbar kimi
isaralonmigdir. Burada MG, MA, M vo ANB asas tip, MAM va
AA asili tip verilonlordir. Ikidon ¢ox MIiV-lorarasi miinasibotlor
homigo binar munasibatlora gatirilo bilondir.

Dayisdirma algoritmins ayani misalda baxag. Masalon, MAM
miinasibati MG, MA vo M kimi {ic MIV-a goro toyin edilondir.
Olavo olaraq S.(MG, M) kimi qurulusa malik olan S MiV-i daxil
edok vo onu normallagdiraq. S-in har bir giymati bir sotirdir. Bu
satirdo malgdndaran vo gondardiyi mal gostorilir. Bu halda MAM
S-lo MA arasindaki alags ils tayin olunur. Lakin binar minasibato
bu kegid malgéndaron malum olmadiqgda mali tayin etmays imkan
vermir. Bundan olavs, S-in qurulusu birqiymatli toyin edilms-
migdir. Clinki bu, S.(MG,M)va S.(MA,M)kimi iki variantda
verila bilondir.

Soboka modelinds yalniz binar miinasibatlorin mévcudlugu
miinasibatlari eyni metodlarla saxlamaga va islomays imkan verir.
Binar munasibotin adina vo MIV-lordon birinin adina géra ikinci
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MIV birmoenali tayin edilir. Bu iss axtaris sorgularini isloyan
algoritmi sadolosdirir. Qeyd etmok lazimdir ki, MIV-lor arasinda
binar minasibatlor daha cox rast gelir. Dord vo daha ¢ox MIV
arasinda miinasibat olmasi iso praktiki olarag mumkin deyildir.
Binar munasibatlorin xiisusi hallarindan biri yelpik miinasibatidir.
Ogar R MIV-nin hor bir giymatina S MiV-nin yalniz bir qiymaoti
uygun goalirss, onda S vo R arasindaki binar miinasibot yelpik
minasibati adlanir. Hom do bu yelpik minasibatds S sahibkar, R
iso Uzv sayilirt!. Lakin binar minasibot nadir hallarda yelpik
munasibat xassesi niimayis etdirir.

Yelpik miinasibat “macburi”, “koéntlli”, “avtomatik” va “qey-
ri-avtomatik” ola bilondir. “Macburi” xasso odur ki, MIV-in
giymati miinasibato daxil edilon kimi onun daimi Gzvins gevrilir.
Homin giymati tozalomok olar, ancaq munasibatdon silmak (logv
etmok) olmaz. “Koniillii” xassasi odur ki, MIV-in istanilon giyma-
tini minasibotdon silib ¢ixarmaq olar. “Avtomatik™ xassosi odur
ki, sahibkar MIV-in yeni giymoti omalo golon kimi iizv MiV-in
muayyan bir giymati ilo taylasdirilir vo yeni yelpik minasiboti
elementi yaradilir. Bu qayda gozlonilmayon hal “qeyri-avtomatik”
xassoni ifads edir.

Yalniz binar miinasibatlordon ibarst olan soboka modelinin
diagrami ovvol baxdigimiz diagramdan xeyli farglonir. Burada
kasigma verilanlari xiisusi olaragq gostorilmir. Minasibatin mov-
cudlugu faktr oxla gostorilir. Ox osas tipdon olan adli MIV-lori
birlasdirir. Umumi halda ox ikiistigamatli olur. Yelpik munasibo-
tindo sahibkar MIV-don iizv MIV-o yonalir.

Ogor diagqrama qraf kimi baxilarsa, homin qgraf soboka xassasi
gazanar ki, buna da sabaka grafi deyilir.

R vo S MiV-lori arasinda ixtiyari binar miinasibot iki yelpik
munasiboto kegirilo bilondir. Miinasibatin bir elementi ayri-ayri-
ligda hom R-in, hom do S-in bir elementi ilo slagalonir. Yani

11 Masolon, obyekt haqqinda informasiya saxlayan MIV iizv, obyektlor sinfi
barodoki informasiya saxlayan MIV sahibkar sayilir.
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birinci yelpik munasibst R-lo RS arasinda, ikinci S-lo RS arasinda

maovcud olur. RS har iki yelpik minasibatin tzvi olur.

Binar minasibatin iki yelpik mdinasiboto cevrilmoasi Sokil
3.3.1-doaki kimi tosvir edilir.

a) al a2 a3 a4 ad
Pl
bl b2 b3 b4
b) al a2 a3 a4 ab
VA NYAN AN
alb2 | a2bl || a2b2 | a3bl | a3b3 | a3b4 | ad4b2 | a4b3 | a5b4
0 bl b2 b3 b4
ZANVAAYVANRYVAN
a2bl | a3bl | alb2 | a2b2 | a4b2 || a3b3 | a4bh3 | a3b4 | a5h4

Sokil 3.3.1. Binar munasibatin iki yelpik minasibato
cevrilmosi

Sakil 3.3.1-don goriindilyii kimi, uygun yelpik ¢coxluqglar asagi-
dakilardan ibaratdir:
{(a'.l.’ ale )’ (aZ ' aZbl’ a'2b2 )’ (aS’ a3b1 ' a3b3 ' a3b4 )’ (a4 ' a'4b2 ! a‘4b3 )’ (aS ' a5b4 )}
{(b17 a2b17 aSbl )’ (b2 ! a1b2 ! a2b2 ' a4b2 )’ (b3 ! a3b3 ! a4b3 )’ (b4 ' a’3b4 ’ a5b4 )}
Verilonlorin goboka modeli universal modeldir. Bu model infor-
masiyani istifadociys tam tobii sokildo togdim edir. Saboks bazala-
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rinin idara edilmasi xeyli somarslidir. Ciinki bu relyasiyali bazaya
nisbatan cald islayir.

Soboka modelinin osas prinsipial tstinlilyti miixtalif MiV-lor
arasinda movcud olan miinasibatlori toyin vo emal etmoak (gln
aparata malik olmasidir. Bu imkan relyasiya modelinds do vardir.
Lakin burada informasiyanin togdim edilmasi bir godar mirakkab-
dir.

Saboka modelinin xiisusi hali olan iyerarxik model do genis
istifado edilir.

Iyerarxik yanasma ¢ox hallarda predmet oblastini modellasdir-
mayin tabii Usuluna ¢evrilir. Bu yanagma xiisuson 0 halda daha
somarali olur ki, predmet oblastinin qurulusu tasniflosdirms moso-
lasine yaxsi uygunlasan olsun.

Iyerarxik modelin elementar komponenti MIV-dir ki, buna da
xUisusi adobiyyatda seqment deyilir. MiV-lor 6z aralarinda yelpik
miinasibatin komayi ilo olage yarada bilirlor. Bu halda ilkin MIV
sahibkar, toromo MIV iizv sayilir.

Ogar S, vo S, kimi iki MIV iigiin S,,S,,...,S, ; kimi MIV-
lor va W, (S, —S,), W,(S; -S,), ... W, (S, , —S,) kimi qurulusa
malik olan W,,W,,,...,.W, , kimi yelpik minasibatlor varsa, onda
deyirlor ki, S,-dan S, -0 yol vardir. Iyerarxik model talob edir ki,

ixtiyari iki MIV arasinda yol varsa, bu yol yegano olmalidir.
Saboka modelindoki diagrama analoji olaraq iyerarxik model Ggiin
qurulan graf agacsokilli olur. Bu halda ilkin MIV kék MIV
adlanir.

K&k MIV-in bir giymatindan diger MiV-lorin biitiin giymatla-
rina aparan yollardan qurulmus verilonlor bazasi iyerarxik baza
adlanir. Iyerarxik bazadaki yazilarin say1r kék MIV-in giymatlori-
nin say1 qador olur. Iyerarxik verilonlor bazasindaki yazilar y1§imi
vahid iyerarxik verilonlor bazasi toskil edir.

Iqtisadi informasiya sistemlorindo ¢oxsayli iyerarxik, o ciimlo-
dan, kesison verilonlor bazalarinin mévcudlugu miimkiindiir. iki
VB 0 zaman kasison hesab edilir ki, hor iki bazada giymatlori
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kosisen eyni quruluslu MiV-lor olsun. Masalon, birinci VB-do S,
ikincido T eyni quruluslu MIV-lordirso vo bunlarmn qgiymatlori
kasisondirlorss, onda bu bazalar kasison VB-lordir. Kasison MIV
giymotlori bazalardan birindo saxlanir. Ikinci bazada hamin qiy-
matlorin tinvanlar saxlanir.

Bunu asagidaki misalda izah edok.

VB1 VB2

Toyinat stansiyasi

A 4
Qatar Qatar
A 4 A\ 4
Yuk Yuk gondaran
stansiya

Gortnduyd kimi, kosison giymatlor QATAR MiV-no aiddir.
Bu giymatlor VB1-do, homin giymatlorin Unvanlart iso VB2-do
saxlanir. TOYINAT STANSIYASI MIV-i vo YUKGONDORON
STANSIYA MiV-i yalniz stansiyanin admni, QATAR MIV-i
qatarin kodunu vo daxilolma tarixini, YUK MIV-i yiikiin adin1 vo
yukin xtsusiyyatini (pasport verilonlorini) saxlayir.

iyerarxik verilonlor bazasinin asas Ustlnliyd odur ki, burada
secmo algoritmlari olduqca cald isloyir. Bu bazalarin asas négsani
simmetrik sorgulart miixtalif zaman kasiklorindo emal etmasidir.
Masalon, “A stansiyasinda bosaldilan biitiin qatarlarin némralorini
almali” vo “K nomrali qatarin bosaldildigi biitlin stansiyalari
almalt” kimi iki simmetrik sorgudan ikincisi olduqca long
cavablandirilir. Ciinki QATAR MIV-i TOYINAT STANSIYASI
MIV-na nozoran téromo MiV-dir. lyerarxiya soviyyolori artdiqca
bu ndgsan daha qabariq nazors garpir. Iyerarxik modelin arzuolun-
maz xassalorindon biri do diizolisetmo zamani {izo ¢ixir. Belo ki,
he¢ bir reys etmomis qatarin kodunu bazaya daxil edarkon bu

111



qatar iigiin kok MIV kimi fiktiv toyinat stansiyas: daxil etmok
lazim golir. K6k MIV olmayan MIV-lorin daxili gqiymatlorindo hor
hanst bir doyisiklik etmak {i¢iin biitiin yazilara baxmaq lazimdir.
Clnki tozalonasi verilonlar bir-negs dofa rast galo bilar.

Modellosdirmanin sabaka prinsipi semantik sabakalor modeli-
no asaslanir. Bu model anlayislarin strukturunu, hadise vo foaliy-
yatlorin mahiyyatini oks etdirmok {igiindiir. Semantik sabokalor
modelinin asas forglondirici xususiyysti odur ki, verilon element-
lori arasindaki biitiin alagslor {igiin qeyd edilmis adlar siyahisini
oks etdirir.

Bu vo ya diger anlayisi toyin etmak (i¢lin onun diger anlayis-
larla munasibatlori ¢oxlugu asas gotiiriiliir. Anlayisin aid oldugu
sinif, bu anlayis1 aid oldugu sinifdoki anlayislardan forglondiran
xassalor, bu anlayisa aid misallar macburi minasibatlor sayilir.
Anlayis1 toyin edon terminlarin 6zlori do anlayis olduglarindan,
onlarin tayini do homin sxem Uzro hoyata Kkegirilir. Son yekunda
anlayiglararasi alagalor bir soboka qurulusu yaradir.

Semantik sobokodo macburi slagolors asagidakilar aiddir:

-“verilir” olagoesi. Xususidon Umumiys istigamatlonir vo
elementin hansi sinfs aid oldugunu géstorir;

-“varidir” olagesi. Elo hali tosvir edir ki, o halda xassa hor
hansi predmetin vo ya ona sahibolmanin mévcudlugunu oks
etdirir;

- “vardir” olagosi. Keyfiyyot xarakterli xassoloros aiddir;

-“ola bilor” olagesi. Anlayisi amalo gatiron bltin obyektlor
torafindon icrasit miimkiin olan anlayis va foaliyyati olagoslondirir.

MUBSSISO anlayis iigiin semantik soboka fragmentine baxaq
(Sokil 3.3.2).
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Indi do semantik sobokado hadiso vo foaliyyatin tosviring

baxag.

R/
A X4

X/ R/
L X EIR X 4

e

*

X/ R/
L X EIR X 4

e

%

X/
X4

L)

e

%

X/
°

Owvalca hadisanin asas komponentlorini xarakterizo edon sads
miinasibotlor secilir. Ilk ndvbads, adaton, hadisadon feills tos-
vir edilon foaliyyat ayrilir. Sonra foaliyyat gostoran obyektlor
toyin edilir. Daha sonra faaliyyatin yonoaldiyi obyektlor mioy-
yanlasdirilir va i.a. Predmetlorin, hadisalorin va keyfiyyatlorin
feillorlo tosvir edilon minasibatlori “hallar” adlanir. Adston
“hallar” olaraq asagidakilar nozards tutulur:

agent — foaliyyoato sévaedici foaliyyat!? gostoran soxs;

sort — iki hadiso arasinda movcud olan montiqi asililiq;
instrument — foaliyyato sévq edon vo ya faaliyyati reallasdiran
predmet, qurgu, alat;

yer — hadisonin bas verdiyi mokana gostoris;

obyekt — faaliyyato maruz galan predmet;

moqsad — faaliyyatin hodofine gostoris;

keyfiyyot — anlayigin xassaSina gostoris;

dresat — foaliyyatin noticalarini istifads vo ya hiss edon soxs;
zaman — hadisanin bas verdiyi vaxta gostaris.

Indi bu “hallar”dan istifado edorok “KMZ zavodunun direk-

toru 4 nomrali sexi 2010-cu il martin 25-do avadanligi doyismok
Ucun dayandirmigdir” ciimlasini semantik sobokodo tosvir edok.
Bu, Sokil 3.3.3-daki kimidir.

Semantik sobokays verilon sorgular orada binar miinasibatlor

kimi geyd edilir. Sorgu obyektin, faaliyyatin, predmetin, hadisonin
obrazindan, digor sorgunun emali naticasinds alinan elementlarin
obrazindan ibarat ola bilar. Talob olunan munasibatlorin dagiqlos-
dirilmasi sorgudaki slagenin adimi goéstormoklo hoyata kegirilir.
Masolon, “4 nomroli sex hanst mogsadlo dayandirilmigdir”,
“Miiossisadoki obyektlor hansi faaliyyatlari gostors bilir”.

12 Soroncamverma, idaraetmo
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Ogor r munasibatindoki A obyektinin obrazint im(A,r) kimi
isars etsok, onda hamin sorgular agsagidaki kimi yazilacaqdir:

im(dayandirmisdir, magsad),

im(im(maassisa, varidir), ola bilar).

Semantik sobokalor aparatit MIV aparatin1 ugurla tamamlayir.

MIV sonadlosdirilmis informasiyanin qurulusunu somorali
tosvir edir. Semantik gobakalor iso ixtiyari matnlorin qurulusunun
tohlili icuin nazards tutulmusdur.
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Bdlma 4. Verilanlarin taskili metodlar:
4.1 Verilanlarin xatti taskili

Verilonlorin - giymatlorinin ~ kompiiter yaddasinda toskili
metodlar1 dedikds, R < Dx D bircins binar minasibatin geyd
edilmasi aparati nozords tutulur ki, burada da D — informasiya
vahidlori olan yazilarin ¢oxlugudur. Yaz: dedikds, Umumi ad
altinda birlogdirilmis miiayyan giymatlor ¢oxlugundan seg¢ilmis
MIV-in bir giymotinin ad:r nozorde tutulur. D ¢oxlugu adoton
verilmis vaxt momentindo kompliter yaddasinda saxlanan verilmis
adli MIV-in bitiin giymotleri coxlugunu ohato edir. R minasibati
verilmis yazinin 6ziindon sonra golon yazi ils va ya 6zlindon avval
Vo sonra golon yazilarla oslagesini tasvir edir. R munasibati bir
gayda olaraq antirefleksivlik xassasi niimayis etdirondir. ClnKi
praktiki olaraq he¢ bir yazi 6z-6z0 ilo munasibat yaradilmasini
tolob etmir. Odabiyyatda verilon giymatlarinin togkili ¢ox zaman
verilonlarin qurulusu adlandirilir.

Verilonlorin giymatlorinin toskili vo ya sadaca, verilonlarin
toskili xatti vo qeyri-xatti ola bilondir. Verilanlorin Xatti toskili
zamani hor bir yazi (birinci vo axirinct istisna olmagla) bir
0zlndan oavval golon yazi ilo vo bir 6ziindan sonra galon yazi ilo
olagalonir. Verilanlorin geyri-xatti tagkili zamani iso avval golon
Vo sonra golon yazilarin sayma mohdudiyyat qoyulmur.

Verilonlorin Xatti toskili metodlar1 yalniz verilmis yaziya
miinasibatda avval golon va sonra golon yazilara gostoris tisulu ilo
farglonir. Lakin bu ona gatirib ¢ixarir ki, bir toskil metodu ti¢iin
somorali olan algoritm digoer metodlara yaramir. Buna goro do
verilonlorin  togkili metodlarinin asaslandirilmasi geyri-trivial
mosalo xarakteri alir.

Xotti toskil metodlar1 arasinda ardicil taskil vo Satri toskil
metodlarin1 ayirirlar. Verilanlorin ardicil taskili zamam yazilar
kompiiter yaddasinda verilmis montiqi qayda Uzra bir-birinin
ardinca yerlogdirilir. Yazilarin montiqi ardicilligir onlarin emala
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cagirilmasi ardicilligina uygundur. Verilonlorin ardicil tagkili, bir
qayda olaraq, “massiv” (‘“fayl”) anlayisina uygun galir.

Massivdaki yazilar adi biitiin yazilar ii¢lin eyni olan acgar
rekvizitin (agarin) qiymoatlori 0zro c¢esidlonmis, saligoli vo
cesidlonmamig, saligasiz ola bilir. Acgar rekvizit adston oslamat
rekviziti olur. Cox zaman talob olunur ki, ¢esidloma bir-nego
olamot Uzro aparilsin. Bu halda acar olamatlorin 6zlori vaciblik
doracasina gora leksikografik qaydada gesidlonir ki, bu siranin
birincisi do bas agar kimi gétiiriiliir. Bu halda “agar” anlayisi
ovwolds daxil edilmis “ehtimalli agar” anlayisindan onunla
forglonir ki, burada massiv elementlarinin birgiymatli identifika-
siya edilmosi talob olunmur.

Massiv tagkil edon yazilar yazinin uzunluguna gostoris tisulu-
na géro geyd edilmis uzunluglu, dayiskon uzunluglu va geyri-
muayyan uzunluglu Kimi gruplara bolinir. Qeyd edilmis (sabit)
uzunluglu yazilar eyni uzunluga malik olub, uzunlugu ovvalcadon
toyin edilon yazilardir. Dayiskon uzunluglu yazilarda yazinin
uzunlugu yazimnin 6ziindo gostorilir. Bozon yazinin sonunu gosto-
ron xiisusi simvoldan (ayiricidan) istifads edilir. Ayirici yazi qiy-
motlorini oks etdiron informasiya simvollarindan fargli olur.
Ayirict ilo biton yazilara geyri-miisyyon uzunluglu yazilar deyilir.

Massivdoki geyd edilmis uzunluglu araliq yazilarin tinvani
asagidaki diisturla toyin edilir:

A=A+@{-1-I
Burada: A, - birinci yazinin baglangic tinvanidir;

A - i-ci yazinin baglangic tinvanidir;

I- bir yazinin uzunlugudur.

Dayiskan va geyri-muoyyan uzunluglu massivler tigin bels
sado dlstur yoxdur. Lakin bu massivlor sabit uzunluglu massiva
nisboton yaddasda daha az yer tutur. Bununla bels, bu massivlar
daha long islonilir. Verilon giymatlori Uzorinds aparilan osas
omoliyyatlar bunlardir: formalasdirma, axtaris va dizalisetma.

Verilonlor yaddasa adoton saligasiz sokilds yazilir. Bir qayda
olaraq emaldan ovval verilonlori acar rekvizitin giymatlori zroa
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cesidlomoak mogsadouygun sayilir ki, bu da verilonlorin formalag-
drtlmasinin (hazirlanmasinin) asas isi sayilir. Saligali verilonlor
informasiya axtarigini siiratlondirmays imkan verir. Saligali veri-
lonlor asasinda ¢apa ¢ixarilan ¢ixis sonadlori istifadaci ¢lin daha
miinasibdir. Idaroetma masalolorinin bir ¢ox alqoritmi yalniz
cesidlonmis verilonlordon istifado Ug¢ln noazords tutulmusdur.
Cesidlonmis verilonlor ¢oxsayli massivlorin cald islonmasini toskil
etmoays imkan verir. Bundan sonra hesab edacayik ki, bltiin mas-
sivlar bir rekvizitin giymatlorinin artmasi qaydasinda ¢esidlonmis
sokildadir. Yoni ¢esidlonmis massivds i agar1 tizro ¢esidlonmis P,
yazilar1 p;, < p,,, sortini 6doyan ardicillgla diiziilmiis olur.

Axtaris dedikda, avvalcadon verilon sorti 6doyan yazilar alt
¢oxlugunun aid oldugu yazilar ¢oxlugundan ayrilmasi proseduru
nozordo tutulur. Axtaris sorti bozon axtaris {iglin sorgu vo ya
axtarig olamati adlandirilir. On sado axtaris alamati agar rekvizitin
giymotidir ki, bu da Ust-Usto diismo ilo axtarisi reallasdirir.
Clrbaciir axtaris alqoritmlori mévcuddur ki, bunlarin da hamisi
Ust-Ustoa diisma Uizro axtaris alqoritmindon alina bilandir.

Massivo miracistin baza metodu pilla/i axtaris metodudur.
Owolco M yazidan ibarat olan massivdo iki pillali axtarisi
nozordon kegirok. Forz edok ki, massiv p, (i=LM) yazi
giymatlorinin artmas1 qaydasinda ovvalcadon ¢esidlonmisdir.
Verilmis M U¢lin d;, < M sabiti daxil edok va buna axtaris addimi
deyak. Ogor acar slamoti g-ys barabor olan yazi axtarilirsa, onda
g-ntn giymati ardicil olaraq p,, p, +d,, p,+2d,, ..., p, +kd,,
... acarlart ilo p, + md; > q almmanadok muqayiso edilir. Axtarigin
birinci marholasi (birinci pillasi) burada bitir. Ikinci morhalado
muqayisslor q ilo  p,+(m-1)d,, p,+(M-Dd, . ,
p, +(m—-1)d,, ... acarlar1 arasinda aparilir. Biitiin lazimi yazilar

taptb ¢ixarmayinca miiqayisalor davam etdirilir. ©gor lazimi
yazilarin say1 0-dirsa, axtaris naticasiz bitir.
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Axtarigin somoaraliliyi aparilan miiqayisolorin sayi ilo Olgulur.
Iki pilloli axtarisda miiqayisolorin orta sayr asagidaki diisturla
toyin edilir:
M d
=4 —
2d, 2
Burada d, - secilmis parametrdir. Bu parametr elo secilir ki,
C-ni minimumlasdirmag mimkin olsun.
d, parametrini kasilmoz x dayisoni ilo avaz etsok, asagidaki
tOromoni alariq:

C

oM 1
2x° 2
C =0 sortindo d, ~+/M almr. C-nin ikinci téromosi
(CYx=+/M néqtasinds miishot oldugda, C minimum olur.
n-pillali axtarigda ovvalcadon n vo S sabitlori secilir. Brinci

marhaloada acar rekvizitlor massivdoan adadi silsils qaydasinda, p,-
don baglayaraq d, = \_M / SJ addmi®® ilo segilib axtarilan q acar1
ilo migayiso edilir. p, +kd, >q alindiqda, d, = \_dl/SJ addim1
secilir vo bu addimla p,+(k—1)d;, agarindan bagslayaraq
miiqayiselor toskil edilir. Bu amoliyyat t<n d, =|d,_, /S| vo
d, =1 sartlori i¢lin n dofa tokrarlanur.

Iki pilloli axtarigda oldugu kimi, S-in on yaxsi qgiymoti
S=M/d, =+/M oldugda, imumi hal iiciin iss S =M""olduqda
alinir. Lakin bununla bels, optimal n do mdvcuddur. Odur ki,
miigayisslorin orta say1: C =0,5-n-MY" kimi toyin edilir.

C-nin téramasini n {izra sifra borabar (C' =0) etsok, n~InM
alariq.

13 I_ J motarizalori kicik tam adads yuvarlaglagdirmani gostarir.
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Pillali axtarisin n=1 vo d, =1 sortlorinds ardicil axtarig vo
S = 2sortinds binar (dixotomik) axtaris kimi iki hissavi varianti
vardir.

Cesidlonmis massivde ardicil axtaris zamam'* axtarilan
yazinin yerinin tayin edilmosi asagidaki diisturla hoyata kegirilir:

Mo 13 M+l
C=>r-i=—>1=
2N 2=

Burada r,=1/M- axtaris zamani i-ci yazinin tapilib

gotirilmasi ehtimalidir.

Binar axtaris igiin sol sorhadi A, sag sorhadi B olan interval
verilir. Baglangicda intervalin uzunlugu biitovliikde massivi shato
edirr. Yoni A=0,B=M+1 olur. Intervalin ton ortasi

i = (A+B)/2 dusturu ilo'® hesablanir. i-ci yazinin p; agar1 axta-

4

rilan q ilo migayise edilir. Ogor p, =q-dlrss, onda qonsu
yazilarin agarlari p, = sortino yoxlanir. Bu sorti 6doyon butun
yazilar ¢ixarildigdan sonra axtarig bitir. p, > halinda i+1,
i+2,..,M noémroli yazilar q axtarig sorti Ugln ohomiyyatsiz
oldugundan, axtaris intervali B=i godor sagdan ixtisar edilir.
p, <q olduqgda iso intervalin sol sorhadi A=i godor saga cokilir.
Bundan sonra intervalin ton ortasi yenidon hesablanir vo butun
omoliyyat yenidon tokrarlanir. Ogor interval sifirdirsa, bu o
demokdir ki, axtarilan yazi massivdo yoxdur.

Binar axtarigda miiqayisalorin orta say1 C =log, M —1 kimi
hesablanir.

Yuxarida baxdigimiz axtaris metodlar1 agar alamot cltlorinin
migayisasino osaslanir. Yazi nomroalorinin q axtaris acart ilo

hesablanmasi prinsipco tamamilo basqa axtaris metodunun mocud
olmas1 imkanini gostorir. Cesidlonmis massivdo bu axtarig metodu

14 yazilarin yerlosmosinin eyniehtimalli halinda
15 kicik tam ododo yuvarlaqlasdirma ilo
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interpolyasiya metodu adlanir. p, agar oalamatinin soligali mas-
sivdo yazinin ndmrosindon asililigi monoton artan funksiyadir.
1<i<Msortinds p,-nin giymatlorini toqribi olaraq (1, p,) ve
(M, p,,) koordinatlar1 ilo tayin edilon diz xotlo interpolyasiya
edacayik. Xotti interpolyasiyaya uygun olaraq, p, U¢lin Kifayot
godor yaxin togribi giymot alan ixtiyari p, asagidaki ifado
dogrudur:
pM - pl _ M-1

pil — P i-1
Yazi némrasinin ¢ axtaris acari ilo hesablanmasi zamani p, -
nin avazina g-niin giymoti qoyulur va asagidaki diisturdan istifado
edilir:

i—1+ 3P vy
M 1

Hesablanan giymat yaxin tam ododo yuvarlaglagdirilir. Sonra
massivdon p, agarl i-ci yazi secilib gétiiriiliir.

Togribi dusturdan istifads edildiyindon, p, =q,p, >0, p; <q
munasibotlori  mimkiindir. Buna goro do interpolyasiyali
axtarigdan sonra i-ci yazidan baglayaraq g-nun giymatlorinin
ardicil axtaris1 talob olunur.

Massivdoki yazi1 qiymatlorino dlzalis edilmasi bir vo ya bir
qrup yaziya toxuna bilondir. Son halda bu, grupsakilli duzalisetmo
adlanir. Diizolisetmo zamani hamginin yeni yazinin daxil edilmasi,
lazimsiz yazinin logv edilmasi va yazilardaki rekvizit qiymotlo-
rinin dayisdirilmasi omallori da icra edilir. istonilon halda bilava-
sito diizalisetmodan avval diizolis edilocok yazinin yerlosdiyi yer
axtarilir.

Doyisdirmaya moruz qoyulan yazilar massivi 2sas massiv
adlanir. Osas massivin ixtiyari qiymatinin doyisdirilmasi yalniz
massivin bir yazisina toxunur. Osas massivdo aparilast doyisdir-
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molorin hamisi1 1< M, <M sayda yazi iiciin nozords tutulan
xususi saligeli dayisikliklor massivinds toplanir. Adston M, M-in

muoayyan faizini togkil edir. Lazim goldikdo asas massivin emali
zamani 2sas massiv doayisikliklor massivi ilo birlogdirilir. Birlos-
dirmo zamani1 asagidaki omaliyyatlar icra edilir:

-osas massivdoki ndvboti yazinin agar1 doyisikliklor massi-
vindaki ndvbati yazinin agari ilo mugayiss edilir vo Kigik acar
yaddasin bagqa sahoasino yerlosdirilir. Noticodo osas massivie
dayisikliklor massivi bir massiv halinda birlasdirilmis olur.

-massivlordon birinin biitiin yazilar1 yaddasin basqa sahasino
yazildigdan sonra digor massivin artiq qalan yazilart miiqayiso
edilmadan homin yazilarin ardinca yazilir vo bununla da birlag-
dirmo basa catr.

-migayise zamani iist-Usto diison acarlar oldugda doyisikliklor
massivindoki muvafiq agarlar logv edilir. Yoni birlogdirmo zamani
eyni yazilardan yalniz biri saxlanir. Agarlarm qiymotlori eyni
olduqda osas massivin yazisindaki rekvizitlorin giymatlori doyis-
dirilir.

Ardicil yerlogdirilmis sokildo saxlanan verilonlora miracioti
sratlondirmok (glin totbiq edilon metodlardan biri homin mas-
sivin asasinda komakgi invertasiya edilmis massivin yaradilmasin-
dan ibarotdir. Invertasiya edilmis massiv acar olamatin molum
giymatino goro massivdaki biitiin yazilarin invanlarini toyin etma-
ya imkan verir.

Osas massiv Vo onun invertasiya edilmis massivi asagidaki
kimidir:

Osas massiv Invertasiya edilmis
massiv
0100) | B E A
1-ci 0140 1-ci
yazi 0220 grup
0140) | A C E
2-Ci B
yazi 0100 2-Ci
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0220) | D B A 0220 grup
3-cl
yazi
0240) | E C C
4-cl 0140 3-cu
yazi 0240 grup
D 4-cl
0220 grup
E
0100 5-ci
0140 grup
0240

Gorlndiyl kimi, invertasiya massivinin elementlori grup adla-
nir. Qruplarin say1 ilkin massivin yazilarindaki miixtolif agar rek-
vizitlorin (A, B, C, D, E) sayina barabordir. Qruplarda hom acar-
lar, hom do tinvanlar ¢esidlonmis olur. Mohz buna goérs buna in-
vertasiya edilmis massiv deyilir. Qruplarin uzunlugu geyri-musy-
yandir.

Invertasiya edilmis massivin asas somorasi bir-neco sort tizra
axtaris aparilarkon daha qabariq goriiniir. Masalon, forz edok ki, A
vo C agarlarindak: biitiin yazilari tapmaq tolob olunur. Bu halda
sistem invertasiya massivino mracist edib 0140 invanini tapur.

Ogor sorgu “A istisna olmagqla, E vo ya C acarlariin biitiin
yazilarm tap” soklinds verilibsa, bu sorgu ¢oxluglar nozariyyo-
sinin terminlori ilo (EUC)\ A kimi ifads edilocok vo asagidaki
hesablama aparilacaqdir:

({0100,0140,0240} U {0140,0240})\ {0140,0220} = {0100,0240}
Hesablamanin naticasi gOstorir ki, verilmis sorgu sortini ddayan
cavab 0100 va 0240 tinvanlarindadir.

Lakin geyd etmok lazimdir ki, invertasiya massivindan istifado
hom ndgsanli, hom do long prosesdir. Buna baxmayaraq, inver-
tasiya massivi sorgu diapazonuna hadd goymur va bu massivin
hacmi nisbaton kigik olduguna gors axtaris tez basa gatir.
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Verilonlorin emal1 ilo bagli masalalarin goxu els toskil metod-
lariin tatbigini talob edir ki, yaddasda fiziki cohatdon parakonda
sopalonmis verilonlori mantiqi ardicilligla slagslondirmoys imkan
versin. Bu masaloa verilanlarin satri togkili metodu ilo ugurla hall
edilir.

Satri tagkil — xotti toskildir. Burada yazilar xiisusi gostarislarin
(elage tinvanlarinin) komayi ilo montiqi ardicilliq niimayis etdirir.
Olage tinvaninda bu yazidan sonra montiqi ardicilligla golon
yazinin tinvani saxlanir. Verilonlorin satri togkili Gigtin “satir” va
“zancir” kimi sinonim anlayislardan istifado edilir. Satirds totbiqi
hesablamalar {igiin lazim olan satrin moxsusi informasiyasi, yani
yazilar vo assosiativ informasiya, yoni bitiin slage itinvanlari
saxlanir.

Sotrin saxlanmasmin iki Gisulu miimkiindiir: 1) moXsusi Vo
assosiativ informasiyanin birgo saxlanmasi. Bu halda yazi ilo
iinvan bitisik saxlanir:

e e

Yazi

2) maxsusi va assosiativ informasiyanin ayrica saxlanmasi. Bu
halda yaz1 ils linvan ayrica saxlanir:

A 4

Yazi

Bu sonuncu halda hor bir yaziya aid olan assosiativ
informasiya oslagos dilytinii amals gatirir.
Biristigamatli bitisik vo ayrica novlii satirlor asagidaki kimidir:
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SG > > —> >
a b C b
SG > > > >
\4 \ 4 \ 4 \ 4
a b c

Bu sokildo SG — sotra gostoris demokdir.

Forz edok ki, 12,46,31,14,52,24,27,40 kimi ardicilliga malik
massivdo dlzolisetmo aparilmalidir. Bu Sokil 4.1.1-doki sxem
Uzro hoyata kegirilocokdir.

Burada & - satrin sonunu gostarir. Bu, metod nisbaton long
isloyir.

Biristigamatli satirds yegano axtaris metodu ardicil axtarigdir.
Sorgu ilo Ust-listo diismo halinda axtaris bitir. Ikiistigamatli vo
dairavi sotirlor biristigamotli sotirlora nisbaton xeyli tsttinliklora
malikdir.

Tkiistigamatli satir yazilarm iki istiqamatda - diiz vo oks istiga-
moatlords emal1 ii¢lin nazords tutulmusdur. Bunun tigiin tinvan
diyininds avval galon yazinin da tinvani yazilir. Oks istigamotdo
emal Ugln hom do SG-do ikinci Unvan gostarilmalidir.
Ikiistiqgamatli satir (a, b, ¢, b) Sokil 4.1.2-doki kimidir.
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Dairavi sotir elo biristigamatli sotirdir ki, orada sstrin sonu
isarasi avazina Satrin baslangici gostarilir. Bu, asagidaki kimidir:

A 4
A 4
A 4

v
SG j

\4 \A 4 \4
a b c

Ikiistiqgamotli sotri do dairovi etmok olur. Bunun tgiin satrin
sonu isaralorinin avazino baslangic vo son yazilarin {invanini
gostormok kifayatdir. Dairavi Satir, bir yazini bilmaklo, bdtin
yazilar cold ¢ixarmaga imkan verir.

Ikiistigamatli sotir acarlarin qiymatlorinin hom artmasi, hom
da azalmas1 qaydasinda yazilarin emalina imkan verir.

Umumi yazilar ¢oxlugundan toskil edilmis sotirlor yigimi
multisiyah adlanir. Multisiyahi yazilari bir-nego acar rekvizitlori
Uzra emal etmok ¢undlr. Bu halda axtaris sorti acar rekvizitlorin
konyunktiv olagssi Uzra hayata kegirilir. Belo ki, agor U, V,..., Z -
acar rekvizit adlari, U, v,..., z — acar rekvizitlorin giymatloridirss,
onda multisiyahida axtaris sorti asagidaki kimi formalasdirilir:

<U=U>A<V =V>A.ALKZL=Z>

Axtarig avvoalca U Uizro, sonra V, sonra ... Z Uzrs apartlir. Yoni
tapilib ¢ixarilan yazilar axtarig sortini tam ddoyanlar olur.

4.2 Verilanlarin geyri-xotti taskili
Verilonlorin geyri-xatti toskilindo hor bir yazi ixtiyari sayda
ovval goalon va ixtiyari sayda sonra goalon yazilarla slagolondirilir.

Verilanlorin geyri-xatti toskilinin mithiim variantlart: agacsakilli,
siyahisaKilli va ¢aparsakilli toskildir.
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Verilonlorin agacsakilli taskili dedikda, verilonlorin elo goxse-
viyyali yerlosdirilmasi nazardos tutulur Ki, birinci saviyyads yalniz
bir element olur vo buna agacin kokii deyilir. Hor bir i saviyys-
sindaki elementlor qrupu (i-1) —Ci saviyyenin yalniz bir elementi
ilo alagalonir. Yani bu torifds “agac” vo “soviyys” anlayislart eyni
zamanda daxil edilir. Yazilarin nomralori saviyyalorin némralo-
rina uygun olduqda verilonlorin agacsokilli toskili alinir. Bu, Sakil
4.2.1-doki kimidir.

Agacdaki soviyyolorin say1 rang adlanir. (i-1) —Ci saviyyadan
Unvanlanan yazilar qrup amalo gotirir. Qrupdaki elementlarin
maksimal say1 agacin daracasi adlanir. Sakildon gorunddyd kimi,
verilmis agacda yaz1 qruplari {B,C, D},{E, F}, {G}, rang 3, doro-
co 3-dr.

Agacsokilli qurulus adoton ikiistigamatli toskil edilir. Bu
zaman (i+1)-ci saviyyadon i-Ci Saviyyays aparan yol gayidan yol
adlanir.

A
< A 4
B C D
/ T~ T
E F G

Sokil 4.2.1. Verilanlorin agacsokilli toskili

Agacsokilli qurulus yaddasda yerlosdirilorkon yazilar ixtiyari
yerda yerlaso bilor. Bir yaziya aid olan slage tinvanlart yigimina
olaga diyuniu deyilir. Ogor agacin doaracasi p-dirss, onda slags
duyunu (p+1) saviyyasindaki tinvanlardan ibaratdir ki, bunlardan
da biri qayidan yol tinvanidir. Agacin kokii xiisusi agaca gostorislo
(AG) tinvanlagdirilir. Bos {invanlar siyahinin sonu (<) isarasi ilo
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gostorilir. Yuxarida baxdigimiz agacin kompiiter yaddasinda
yerlosdirilmasi variantlarindan biri Sakil 4.2.2-doki Kimidir.

Indi iso iki dorocali (binar) agaci nozordan kegirok. Binar
agacin maraqli cohati odur ki, burada yazilar gesidlono bilir.
Bunun {igiin yazilardan biri acar elan edilmslidir. Binar agacin
cesidlonmosini toyin etmok ti¢lin bir sira anlayiglar daxil etmok
lazimdir. Niimuno olaraq Sakil 4.2.3-doki ¢esidlonmis binar agaca
baxaq (motorizods agarin qiymoti gostorilmisdir).

Sokil 4.2.3-da: a — agacin kokiidiir. iki iinvanl yazilar tam, biriin-
vanlilar natamam yazi adlanir. Har iki tinvani bos olanlar axirinct
yazi adlanir. Sokilds a,b,e,f tam, ¢ natamam, d,h,i,j,k axirinci
yazilardir. ©laqge tinvanlari sag va sol olmagla iki yera bolundr.
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Masalon, e-dan h-a sol Gnvan, i-ys sag tinvandir. Har bir yazinin
sag vo sol budaqglar1 vardir. Bu budaglar yarimagac adlanir.
Sokildo ¢ yazisinin sag budagi f,jk yazilarindan ibarstdir. Sol
budagi iso bosdur.

Cesidlonmis binar agacin sag budagindaki hor bir yazinin agar
rekvizitinin giymoti sol budaqdaki hor bir yazimin agar
rekvizitindon boyiik olur. Sol budagdaki hor bir yazi 6ziiniin sag
budagindaki yazidan kigik olur. Goriindiiyii kimi, agacin kokii sol
budaqdakilarin hamisindan bdyiik, sag budaqdakilarin hamisinan
Kicikdir.

Cesidlonmis binar agac saligesiz massivvdon asagidaki
algoritm Uzro qurulur. Massivdoki ilk yazi p, acari ilo agacin
kokiinii yaradir. p, agarli ikinci yazi agacin kokiindoki p,-lo
muqayiss edilir. Ogar p, < p,- dirss, p, acarli yazi sol budaga,
oks halda sag budaga yerlosdirilir. Bizim misalda yazilar
23,10,18,27,15,32,8,30,32,21 kimi ardicilligla yerlogsmisdir.

Odur ki, ilk yazi 23 agacin kokiinds, ikinci yazi 10 sol
budaqda, tiglincli yaz1 18 23-don solda, 10-dan sagda, dordiincii
yaz1 27 23-don sagda, besinci yazi 15 23-don solda, 10-dan sagda,
18-don solda yerlosir va s.

Cesidlonmis binar agacda miiqayisolorin say1 C =1,39-M log, M
kimi hesablanir. Burada M — agacdaki yazilarin sayidir.

Agacsokilli qurulusda axtarts homiso kokdon baslanir.
Axtarilan kokdoki giymotlo migayiso edilir. Ogor axtarilan
kokdoaki ododdan kigikdirss, axtaris sol budaqda, oks halda sag
budaqda davam etdirilir. Axtaris axtarilan tapilanadok vo ya
axirinct yaziyadok davam edir.

Ixtiyari binar agacda iist-Usto diismo ilo axtaris alqoritmindo
muqayisalorin orta say1 C =1,39-log, M .

Yeni yazinin binar agaca alava edilmoasi yuxaridak: alqoritmlo
hoyata kegirilir. Yoni yeni yazi avvalca kokls, sonra budaglarla
muqayiss edilorok yerlosdirilir.
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Yazmin agacdan ¢ixarilmasi (silinmosi) yazinin ndviindon,
yani, tam, natamam Vs axirinci olmasindan asilidir.

Agac qurulusunun maraqli variantlarindan biri do movqeli
agacdir.

Forz edok ki, asagidaki codval molumatlari vardir:

Soyadi Tovallld tarixi
Belov 1946
Batov 1939
Bobrov 1950
Basov 1935
Belkin 1942

Bu codval molumatlarina asasen qurulan movqeli agac Sokil
4.2.4-doki kimidir.

Acgarin son simvoluna uygun topa * - la isaralonmisdir.

Agacsakilli qurulusda yazilar qrupunu zancir halinda birlosdir-
dikda siyaht qurulusu alimir.

Siyahi qurulusu elo elementlor ¢oxlugudur ki, bunlarin har biri
ya yazidir, ya da siyahidir. Bu qurulusda yazilar horflo, siyahilar
iSo mOtarizo ilo gOstorilir. Siyahi daxilindoki siyaht yarimsiyahi vo
ya alt siyahi adlanir. L, ¢coxlugunu toskil edon A, A,,..., A, yazi-

larindan ibarot biitiin siyahilar sadalandiqdan sonra novbati siya-
hiya qosulur. L, coxlugundan olan elementlorin bitiin kortejlori

¢oxlugunu L, -la isaro edok. Bu halda asagidaki ardiciliq almnir:

L1:LBUL0;
L, =|—IU|—1§
L =L, UL,;
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Biitiin siyahilar L ¢oxlugunda saxlanir: | = U |_i .
i=0
Forz edak ki, burada:
L, ={AB};
L, ={(AB).(A).(B) A B}
L, ={((A B).(A),(B), A B),((AB)(A)(B)A..)} vas.

Goriindiiyl kimi, siyahi aparat1 agac qurulusunun aparatindan
¢ox genigdir. Buna gora do bu aparat ham do stini intellekt mosalo-
larinds vo motn informasiyasinin tahlilinds genis istifado edilir.
Siyah1 elementlori kompiiter yaddasinin ixtiyari sahasinda yerlos-
dirilo bilir. Hor bir yaziya aid alags tinvanlar1 alags diyuni amala
gotirir. Siyahi da, sotir kimi, biristigamatli, ikiistigamatli vo
dairovi olur. Dairovi siyahilar praktikada nadir hallarda totbiq
edilir. Biristigamatli siyahinin oslage dlytinunds iki tGnvan olur:
birinci tinvan siyahinin névbati elementini, ikinci Gnvan alt siya-
hin1 vo ya yazini gostarir. Bu, yani ((a,b),b((c),c)) biristigamatli
siyahis1 gokil a)-daki kimidir.

Ikiistigamotli siyahmin olage duyiininds 4 (nvan olur:
bunlardan ikisi siyahidaki diiz vo oks istigamati, Ucuncl va
dordlincu dnvanlar iso alt siyahinin baslangicin1 va sonunu
gostorir.

Bu, yoni ((a,b),b((c),c)) ikiistigamatli siyahis1 sokil b) —doki
kimidir.
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A 4
v

SG —

A 4
v

v v / LA 4

a b c

Sokil a)

CGopar qurulusu bir-ne¢o agarli yazilari toqdim etmoak (gln
nozords tutulmusdur. A, B, C kimi 3 agarli yazilar {iglin gopar
qurulusu A <A, <A;, B, <B,<B;, C, <C, <C; sortlorinds
12 kombinasiyan1 ohats edir. (Bax: Sakil 4.2.5.).

Sakil 4.2.5-don gorinduyt kimi, cepare giris< A,B,,C, >
acarindandir. Qiriq xatlo (punktirlo) gostarilon alt gopordir.

Copoarin asas Ustunliyt migayisalarin sayinin az olmasidir. Bu
iso axtaris vaxtmin qisa olmasi demokdir. ikiistiqgamotli goparin
xarakteristikalar1 biristiqgamatli ¢opara nisbaton iki dofo yaxsidir.
Coparin bir Ustlinliyl do sabit qiymatli yazilarin alt ¢opor yarat-
masidir. Alt gopardos axtarig daha stroatli gedir.
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A A 4 A 4

Sokil b)
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4.3 Verilanlarin sahifasakilli toskili

Igtisadi informasiya sistemlorinda (iiS) saxlanan verilonlorin
hocmi adaton ¢ox boyiik olur'®. Bir sira IiS-lorin tohlili gdstor-
misdir ki, burada bir MIV-in 2500-dan 150000-dok giymati (orta
hesabla 22000 giymati) olur. Qiymatlordaki simvollarin sayr 12-
120 arasinda, orta hesabla 40 simvol togkil edir. Belo iri hacmli
informasiyanin saxlanmasi ti¢iin oldugca boyiik tutumlu yaddas
qurgusu talab olunur.

Yaddas qurgusunun tutumu soahifalor soklindo toskil edilir.
Sohifa dedikds, yaddasin elo sahasi nazoards tutulur ki, oradaki
informasiyaya bir operator vasitasilo miraciost etmok (yazib-oxu-
maqg) mimkin olsun. Sohifodaki informasiyani ¢ixararkon butln
sohifo bir operatorla oxunur. Yaddas sohifolori qruplasdirilaraq
yaddas cildlari amalo gatirir. Cild vo sshifalora miracist mexa-
nizmi eyni olur.

Verilanlar sahifalords yerlasdirilarkan verilonlorin tagkili me-
todlarinin se¢ilmasi Ugiin verilonlorin hazirlanmasi, axtarisi, diizo-
lisetmo vaxti, homginin, slave yaddas tutumu kimi moalum Kriteri-
lora yeni kriterilor alava edilir ki, bunun naticasinds do homin
kriterilora tosir edon yeni amillor meydana ¢ixir.

Indi iso massivin xarici yaddas qurgusunun sohifolorindo yer-
lagdirilmasini nazardon kegirok. Massivlordoki yazilar miiayyan
acar oalamatin giymatlori izro ¢esidlonmis olmalidir. Har sohifodo
cesidlonmis massiv yazilarinin bir hissosi (yazilar bloku) elo
yerlosdirilir ki, sahifodan-sohifoys kegarkon ¢esidlonma pozulma-
sin. Sohifo adston tam doldurulmur. Har sshifada sshifonin 10-
15%-i qgodor ehtiyat yaddas sahosi bos saxlanir. Bu ehtiyat
olmazsa, yeni yazinin daxil edilmasi Uc¢lin alava sshifo agmaq
lazim goalor ki, bu da yaddasdan pis istifado edilmasi ilo natico-
lanar.

16 Bu, ¢ox hallarda 10" =108 simvola catir.
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Hor sohifodoaki son yazinin agar1 K-indekslor massivina daxil
edilir. Bu, asagidaki niimunado verilmisdir:

Sohifalorin | Sohifo- Massivin yazilari (6z agarlari ilo Ehti-
K-indeksloi lorin toqdim edilmisdir) yat
némro- yaddas
lori

24 1 09 | 11 | 15 18 20 | 24

37 2 26 | 29 | 30 32 35 | 37

51 3 38 | 41 | 44 45 48 | 51

61 4 52 | 54 | 55 58 60 | 61

73 5 63 | 66 | 67 69 72 | 73

84 6 75 | 76 | 78 81 83 | 84

Massivin emlina sorf edilon vaxtin 95%-i sshifolorin xarici
yaddas qurgusundan ¢ixarilmasina gedir. Buna goro do massiv-
doki verilonlorin hazirlanmasi, axtarist vo korrektirovkst vaxtini
hesablayarkon adston sahifalorin secilib goéturilmasina sorf edilon
vaxt nazars alinir. Bu isa sahiflora muraciaz ehtimali ilo bagh olur.
Bu gostorici sohifonin aktivliyindon vo xarici yaddas qurgusunda
sohifalorin qarsiligl alagali yerlosmasi sxemindan asilidir.

Ayrica yaddag cildindon sohifalorin ¢ixarilmsmin iki rejimi
mimkundur: baslangic négtadan miraciat vo ¢casib-galma mira-
Ciati. Baglangic noqtadon miracistdo nozards tutulur ki, i-ci sohifo
emal edildikdon sonra miracist mexnizmi standart vaziyyats
(baslangic noqtaya) gatirilir vo (i+1)-ci sohifonin ¢ixarilmsi da
baslangic noqtadon hayata kegirilir. Sonra miraciat mexanizmi
yenidon novbati sohifonin baslangic noqtasine gatirilir. Casib-
galma muracistinds ndvbati sohifonin emali avvalki sshifanin
oxunub-yazildig: yerdon baslanir.

Indi iso s6zligedon miraciot rejimlorinin optimallagdirilmasini
nozardan Kegirak. Bu masals birinci halda optimal baslangic noqto
axtarilib tapilmast masalasidirse, ikinci halda sohifalorin optimal
garsiliglt yerlosmasinin toayin edilmasi masalosidir. Optimalliq
kriterisi Kimi orta miracist muddatinin minimumu gotaraldr.
Sohifalora muraciat ehtimali, basqa sozlos, sohifalorin aktivliyi

(i=LN) vo i-ci sohifodon j-ci sohifoyo miracist muddati
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t;malumdur. t; a vo b sabitlorinin xotti funksiyasi kimi, yani
t; =a+b|i—j| kimi hesablanir. i=] halinda miiracist muddati

t. = a-dan homiso Kigik olur. Lakin bu forg tohlil zaman1 nazora

almmur. Ikinci sabit (b) homiso miisbatdir (b>0). Gostorak ki, b no
godar kigik olsa, xarici yaddas qurgusunun siirati bir 0 godar ¢ox
olur. Real xarici yaddas qurgulan iigiin t; = a+b|i — J| dusturu
togribi Gdenir. ikinci parametrin sifir giymotinda (b=0), yoni eyni
muraciat middotine malik yaddasda sohifalorin neca yerlosmasi
heg¢ bir shamiyyat dasimur.

“Orta” X nogtesindon ixtiyari i sohifosino miraciot muddati
asagidaki diisturla hesablanir:

T(X):iri -t :iri (a+b, —b)+ iri (a-b, +b)

i=x+1

Hesab edok ki, i kasilmaz dayison kemiyyatdir vo
F(X):Ir(y)dyv;; @(X):jyr(y)dy kimi iki funksiya daxil edok.

Bu halda T(x) asagidaki kimi hesablanacaqdir:
T(X) =a—2bd(x) + 2bxF (x) —bx +bd(N)

T(x)-i minimumlagdiran X néqtesi T (x) = Otonliyini
odomolidir. Bu halda: —2b® (x) + 2bF(x) + 2bxF (x) —b =0
alinir.

@ (X) = XF (x) oldugundan, F(x)=0,5 alinir ki, buradan da
X-1 toyin etmok c¢otin deyildir. r,-nin diskret paylanmasina
qayitsaq gorarik ki, x-in optimal qiymati Ucin g =lefi 0,5-don
mimkun gadar az forglonmolidir.

NUmuno Gglin farz edak ki, har hansi bir yaddas qurgusunun 7
sohifadon (N=7) ibarst olan yaddas cildinin sshifolori r, = 0,27,
r,=016; r,=010; r, =0,24; r,=0,08; r,=0,09; r, =0,06
kimi aktivlik niimayis etdirir. Bu verilonlors osasen R, =0,27,
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R, =043 R;=053 R,=0,77 alnir. Buna goro orta noqgto
ucuncu sohifeys disiir. Cilinki 0,5-0 yalmiz R;-Un giymeati
(R; =0,53) maksimum yaxindir. Casib-qalma miraciati Ggln
optimallagdirma masalasinin  mogsad funksiyas1 bir ixtiyari

sohifodon digar ixtiyari sohifoys kecido sorf edilon vaxtin (T)
minimumunu ifads edir. Bu, asagidaki kimidir:

N N N N
T=>>t-r-r,=a+b> >i—j|-r-r,

i1 j1 i1 j1
(min)T asagidak: iki barabarsizlik sortlorindon biri ddondikdo
alinir: L<ry<r=s<r,<..

r,<r<r,, <r<..
Sohifalorin optimal yerdayismosi proseduru beladir: Ovvalca
sohifalor r,-nin azalmasi1 qaydasinda g¢esidlonir vo alinmis sira j

doyisoni ilo isara edilir. Bundan sonra j-ci sohifo 6z yaddas
cildinda R(j) némrasi alir. Bu némra asagidaki kimi hesablanir:

R(j) =[N/2)+1-(-1"-[j/2]
Burada [N /2] - N/2-nin tam hissasi, | j/2]- j/2-nin tam
hissasidir.
Yuxaridaki misalda ¢esidlonmis r, 0,27; 0,24; 0,16; 0,10;
0,08; 0,06 kimi siralanir. Sohifolorin optimal yerlosmosi asagidaki
kimidir:
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0,2

0,1

Gorinduyd kimi, grafik R(j)=|N/2]+1-0 nozeren togribi
simmetrikdir. Yoni ¢asib-qalma mdiracistinds sorf edilon vaxtin
minimal olmasi {igiin biitiin sahifolor an aktiv sohifs otrafinda
simmetrik olaraq yerlosmalidir.

1 2

3
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Bolma 5. Iqtisadi informasiya sistemlorinin qurulusu
5.1 Iqtisadi informasiya sistemlarinda qarsiligh informasiya
alaqgalari

Igtisadi informasiya sistemlorinin (iIS) qurulusunun &yronil-
mosi zamani onun elementlari, elementlorarasi informasiya slage-
lori, hamginin biitovliiks 1IS-doki qgarsiligh olagalor, 1iS-ls onun
xidmot gostordiyi idareetmo obyekti arasindaki slagalor vo 1iS-lo
otraf miihit arasindaki alagalor 6n plana gokilir.

Obyektin 1iS-i ilo obyekt vo otraf miihit arasinda miioyyan
informasiya olagolori mévcuddur. Verilmis 1iS-in informasiyasina
muoayyan bir ¢coxlug kimi va ya informasiya yigimi kimi baxilir.
Bu yigim daxili informasiya adlanir. ©traf miihitin informasiya-
sina xarici informasiya deyilir.

[iS-o daxil olan informasiya giris (#"), 11S-i tork edan infor-
masiya ¢ixtg (/) informasiya adlanir. Giris informasiya xaricdan
(muossisaya nozoron, nazirlikdon, diger miassise vo toskilatlar-
dan) vo daxildon (idaroetmo obyekti kimi baxilan miiassisanin
0zlindon) golon informasiya yigimlarindan amalo galir. Xaricdan

daxil olan xarici giris (H, ), daxildon daxil olan daxili giris infor-
masiya M, adlanir. Daxili girig informasiya ham do oks-olage
informasiyasidir. Ciinki bu, obyektin vaziyyatini subyekts toqdim
edon oks-olags kanalinin dasidigi informasiyadir. Bu informasiya-
nt adoton ilkin (#7;") va bozon do geydedilmis informasiya adlan-
dirirlar. Ciinki bu, ilkin ucotun naticesinde meydana ¢ixir. Ilkin
informasiya (Z,") obyektin informasiya sisteminin foaliyyati vo
idaro edilmosi Uglin gox vacib oshomiyyat kasb edir. Ciinki infor-

masiyanin sonraki emalinin keyfiyyati ilkin verilonlorin tamligin-

dan, gercokliyindan vo mogamliligindan asilidir.
Qaydaya goro, A, VoM ucin HM; NHU =< minasibati

xarakterikdir. Yani xarici giris informasiyast ila ilkin informasiya-
nin heg bir ortaq cahati olmur.
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Cixis informasiya ( 7 ) da iki qrupa (iki yarim yigima): xarici
alomin istehlaki tglin olan xarici ¢oas (M) Vo bilavasito
idarsetma obyektinin ehtiyaclart igiin olan daxili ¢ioxs (M)

informasiyaya boliiniir. Daxili ¢ixis informasiya ham do diiz slage
kanallar1 ilo dasimaraq obyekts tasir vasitasi kimi istifado edilon
idaraedici informasiyadir. 1IS-in bas maqsadi mohz idarsedici
informasiya hasil etmakdan ibaratdir.

Cixis informasiya tictin 2, M, #< minasibati xarakterik-

dir. Yani xarici va daxili ¢ixis informasiya yigimlarinin miiayyan
ortag cohotlori hokmon olur. Bu, eyni informasiyanin miixtolif
obyektlor torafindon istehlak edilo bilmasi tiglindiir. Basqga s6zls,
obyekt xarici aloms lazim bildiyi informasiyani togqdim edir.

Aydindir ki, 1IS tgiin girisdo #; UM, = 4+ minsibati,
cixigda iso M, UM, = X~ minasibati movcuddur.

Indi do iqgtisadi informasiyam doyisdiron (emal edan) blokun
alagalarini nozardan kegirok. (Bax: Sokil 5.1.1.)

[iS-daki informasiyanin bir hissasi heg bir doyisikliys ugrama-
yan, islanmadan yan kegan informasiyadr (M ;). Bu informasiya
y1gimi xarici giris informasiyanin ( 7,) bir hissasi ilo daxili giris
informasiyanin ( 2 ) bir hissasidir. Birinci y1gim xarici yan kegan
(), ikinci daxili yan kegan (#, ) informasiya adlanir. Yoni
H;k :H:yk UHchryk'
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Emaldan ¢ixan téroms informasiyanin (H ') bir hissasi olan

natico informasiya (1 n) ila islonmoadan yan kegan informasiya-
nin bir hissasi (4, ) [iS-i tork edon c¢ixis informasiyaya
(A7) cevrilir ki, bu da 6z novbasinds iki hissays bolundr: bir
hisso xarici ¢ixis (), digar hisso daxili ¢ixis (#,) kimi [iS-i
tork edir.

Emaldan kegon informasiya {iglin asagidaki miinasibot
dogrudur:

", =u\m, =\, Umy,)
Cix1s informasiya {igiin agagidaki miinasibat dogrudur:
n =n, UHy_k =U, U(H;yk UHd_yk)
Burada: #, - notico informasiyadir ki, iqtisadi informasiyanin
emali mohz bu informasiyani hasil etmokdon ibaratdir. 27, -

daxili ¢ixisin bir hissasini toskil edon daxili yan kecon informasi-
yadir.

Toromo informasiyanin bir hissesi araliq informasiya kimi
emal blokunun girigino daxil olaraq ndévbati emal tsiklinds istirak
edir:

nw=uJu,.
Informasiya emal1 asagidaki funksiya kimi tosovvir edilir:
H‘ = H(He) = Q(Hl UHar)

Araliq informasiyanin movcudlugu sistemin dinamik xarak-
terli oldugunu gostorir. Belo ki, i addiminda emal blokuna daxil
olan ilkin informasiya (i+1) addimindaki ilkin informasiyadan
xeyli forglonir.

Qarsiligh informasiya olagolorinin nazora almmasi ilo 1IS-in
Umumi tohlili gOstorir ki, s6zli gedon sistemds bas veran
informasiya dovraninda 3 moarholoni ayirmaq lazimdir.
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Birinci marhalo - Oyranilon hadisalorin (mixtalif tosorriifat
omoliyyatlarinda oks etdirilon istehsal vo mibadilo proseslorinin)
miisahido edilmosi, ilkin verilonlorin geyd edilmasi vo xarici
alomdon informasiyanin yigilmas1 merholasidir. Bu morhalo 1IS
ticlin giris informasiya formalasdirmaq moqsadi gudur. Bundan
olava, idaroetmo obyekti kimi baxilan miiessise 1IS-in girisino
verilon informasiyanin torkibinds shomiyyatli yer tutan daxili giris
informasiya hasil edon doyisdirici bloka malik ola bilar.

ITkinci marhalanin osas vozifasi ayri-ayr faktlar1 deyil, onlarin
qarsiligh alagali macmusunu ifads edon icmal, mumilosdirilmis
informasiyani sonraki istifadoys munasib formada almag magsadi
ilo geyd edilmis ilkin verilonlorin texniki emalin1 hoyata kegir-
mokdon ibaratdir. ilkin verilonlor burada 6ziinii maddi istehsaldak1
omok predmeti kimi, bunlarin ssasinda hazirlanan téroms infor-
masiya, 0 climlodon do, natica informasiya omok mohsulu kimi
togdim edir. Avtomatlagdirilmis emal mahz bu morhalads hoyata
kegirilir.

Uciincli marhalada alinmis notica informasiya tohlil edilir vo
oyranilir. Bunun asasinda 6yranilon hadiss barads natico ¢ixarilir
vo idaro olunan proseslora bilavasito tosirlor hazirlanib hoyata
kegirilir. Bu morholo 1iS-i tork edon informasiyanin istehlak
edilmasi morhalasidir. Bunun an ohamiyyatli hissasi idaroetmo
obyektinin girisina verilon informasiyadir.

Nimuns Gglin zay mohsul ugotunu aparan IIS alt sistemini
nozardan kecirak. Texniki nazarat s6ébosinin isgisi tohvil verilan
mohsulu dyranir, onun keyfiyyastini toyin edir, zay askarlayan kimi
“Zay barado xabardarliq” sonadi tortib edir ki, burada da zay edil-
mis momulatin miqdari, ¢okisi, zay edon amasliyyat, zayin novii vo
sobabi gostorilir. Bu, sdzligedon informasiya dovraninda birinci
marholadir.

Sonra, yani ikinci marhalads, miayyan middat orzindos toplan-
mis zay barada ilkin verilonlor igtisadi tosniflogsdirma qaydasinda
gruplasdirilir, qruplar (sobabkarlar, sexlor, amoliyyatlar) (zro
miqdar-moblog hesablamalari aparilir, naticalor hesabat malumat
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formalarma qgeyd edilir. Uglincii marhalods hesabat molumat for-
malarindaki noatico informasiya 6yronilir, tohlil edilir vo konkret
todbirlor gorilmasi Ugun gorar hazirlanir.

Butln bu moarhalalor dialektik vohdatdo, garsilighi slagadadir.
Buna goro do mioayyan tosorriifat hadisalorini basqa miisahido
montagalarindon vo basqa iisullarla da dyronmoak va giymotlon-
dirmok mimkiindiir. Yuxari toskilatlar torofindon aparilan yoxla-
ma, toftis vo nazarst buna misaldir. Statistik miisahida va tohlillor
do bu sahoda muhim naticalar vera bilir.

Igtisadi informasiyanin kompiiter texnologiyasi ilo emal1 iigiin
[iS-o sxematik yanasma miihiim ohomiyyot dasiyir. Ciinki yalniz
bu yolla optimal texnoloji hall tapila bilir.

[iS-i amala gotiron elementlori bazi hallarda irilosdirmak (ag-
regasiya etmok), araliq komponentlor soklinds qruplasdirmagq, alt
sistemlar soklinds tasavvir etmok mogsads uygun olur. Alt sistem
sistemin muoayyan slamat izro ayrilmis bir hissasi olub, miayyan
sarbastliya va sistemin asas xassalarina malikdir.

Sistem daxilinds alt sistemlorin ayrilmasi agagidaki sabablorlo
baghdir:

-sistemdaki informasiyanin boyiik hacmli olmast ilo slagodar
olaraq texniki vasitalor biitiin sorgulara somarali cavab vermok
igtidarinda olmamast;

-daha samaroli informasiya emali texnologiyasina imkan veran
informasiya manbalarini vo istehlak¢ilarini qruplagdirmagin mii-
nasib olmasi.

Tosniflosdirma olamati olaraq idaroetmo obyektindaki funksio-
nal vo ya istehsal alt sistemlori praktiki olaraq daha tez-tez istifado
edilir. Yoni miossisonin idaroetmo qurulusu necodirso, 1IS-in
qurulusu da ela nazards tutulur.

on samarali tasniflosdirmo metodlarindan biri alt sistemlarin
informasiya yaxmligma goro ayrilmasidir. ki alt sistem arasinda
informasiya yaxinligi asagidaki kimi tayin edilir:

z=AS, ,,+AS
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Burada: AS,, - AS, alt sisteminds hasil edilon va AS, alt

X—>y
sistemindo istifado edilon mixtalif adli gostaricilorin sayidir.
AS,,, - AS, alt sisteminds hasil edilon vo  AS, alt sisteminds

y—X
istifado edilon miixtalif adli gostaricilorin sayidir.

Bu gostoricilor sorti rogemlorlo Sokil 5.1.2-doki cadvalds
verilmisdir.

Sokil 5.1.2-doki cadvalin bas diaqonalinda verilmis ragamlor
uygun alt sistemlordo hazirlanan miixtolif adli gostaricilorin sayi1-
dir. Gortindlyd kimi, muxtalif alt sistemlor arasinda informasiya
yaxinlig1 daracasi (z) mixtalif giymatlor alir.

Alt sistemlorarasi garsiliql informasiya olagslori omsali asagi-
daki kimi tayin edilir:

RS, +AS
AS, +AS,

Bu distura asason tortib edilmis molumatlar Sokil 5.1.3-doki
codvalds verilmisdir. Masalon, (11+10)/(76+52)=0,16; (12+9)/(76+84)=0,13 va s.

Sokil 5.1.3-doki codvoldo qarsiligh olage omsali qeyri-
mioayyan qiymot aldigi xanalarda tire qoyulmusdur. Bu iki
cadvalin miqayisasi gostarir ki, cadvallorin hor ikisinds ekstremal
giymat (yuxarida 42, asagida 0,27) eyni xanada yerlosir. Horgond
ki, bu uygunluq tolob olunmur.

Forz edok ki, idaroetma obyektinin x vo y kimi iki komponen-
tino uygun olaraq {iS-in AS_ vo AS, kimi iki alt sistemi /7, vo

A kimi iki informasiya yigimi ilo tomsil olunmuslar. Bu halda
[1S-in butdvlikds informasiya yigimi: 4C =4 U, olacaqdur.
AS, va AS, alt sistemlori arasindaki miimkiin slagalor Sakil

5.1.4-doki kimidir.

Sokil 5.1.4-don gériindiiyii kimi, 1iS-in alt sistemlori hom 6z
aralarinda, hom do idaroetmo obyekti vo xarici alomlo six
informasiya olagalarino malikdir.
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Sokil 5.1.4-da: M - xarici giris informasiya; /- xarici ¢ix1s
informasiya; #, - idaroetmo obyektindon 1iS-o daxil olan ilkin
informasiya; 4, - 1IS-don idaroetmo obyektino 6tlrllon tétoma
informasiya; #, - AS, alt sisteminin girisina verilon ilkin infor-
masiya; 4,- AS, alt sisteminin girigsina verilon ilkin informasi-
ya;, M- AS alt sisteminin idaroetmo obyektino gondordiyi tors-
ma informasiya; #7,,- AS, alt sisteminin idarsetma obyektina gon-
dordiyi téroms informasiya; 7, - AS, alt sistemins xarici alomdan
daxil olan giris informasiya; 27, - AS, alt sisteminin xarici aloma
otiirdiiyii ¢ix1s informasiya; 4, - AS, alt sisteminin AS alt siste-
mindon asililigimi ifads edon informasiya; #,,- AS, alt sisteminin

AS, alt sistemindan asililigini ifads edon informasiyadir.

Verilmis sokilo asason asagiaki miinasibatlor dogrudur:
U Ut =H,

., UH;C =V/N
Hi; UH.; :Hi+
u., UH;[ =HU,

Bu timumi sxem bir sira naticalor ¢ixarmaga imkan verir. Bela
ki, tamamilo mamkindir ki, 4, U, #D vo U NU, #D
olsun. Yani, alt sistemlors daxil olan xarici vo daxili giris informa-
siyalarda ortaq cohatlorin olmasi miimkiindiir. Demali, miayyan
verilonlorin tokrarlanmasi imkant movcuddur. Bu, oalavo masrof
demokdir.

Lakin sistemin alt sistemlara boltinmasi butdvlikds isin para-
lel aparilmasina imkan verir ki, bu da lazimi gorarin cold hazir-
lanmasina sorait yaradir.
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Sokildo verilon informasiya yigimlarindan har hansi birinin
bos ¢oxluq (& ) olmasi ¢ixarilacaq gorarin qiisurlu olmasina sobab
ola bilor.

5.2 Verilanlar bazas1

Verilanlor bazas: dedikds, obyektlarin vaziyyatini va milayyan
predmet oblastindaki miinasibatlori oks etdiron adlandirilmis veri-
lanlar toplusu nazards tutulur. Predmet oblast: dedikdo, verilonlor
bazasi1 (VB) istifadacilorinin mohdud talabini oks etdiron informa-
siya fozasinin bir hissasi basa disiiliir.

VB verilanlarin nazarat edilon bollugunu, sarbastliyini va tam-
ligint, hamginin istifadacilorin informasiyaya talobatini 6doma-
lidir.

Bollug dedikds, xabardoki elo malumatlar nazards tutulur ki,
onlarin say1 miisyyan edilmis minimumdan artiq olur. Bu bolluq
xabari 6tlrmak va togdim etmok tclndir. Bollugun miisbat cohati
hesablama zaman1 bas veran imtinalarda verilonlarin cald barpa-
sina imkan vermasi ilo, sorgularin emalinin verilon bolluguna
osaslanan bir-ne¢o Gsulunun mimkinliyl va bundan istifado
edorok daha az masm vaxti tolob edon somorali Usulun tatbigi
imkant ilo toyin edilir. Bollugun manfi cahati minimumdan artiq
olan verilanlar G¢glin slave yaddas sahasinin sarfi ila va verilonlarin
battn nisxalarinds eyni zamanda doyisiklik edilmasi g¢atinliyi ilo
muayyan edilir. Nazarat edilon bollug dedikds, verilonlar bollugu-
nun se¢mo qaydasinda els ixtisart nazards tutulur ki, galan bollug
informasiyanin cald se¢imino imkan versin.

Verilanlaorin sarbastliyi dedikdos, verilonlorin emali alqoritmini
doayisdirmadan VB-nin strukturunu doyisdirmok imkani nazards
tutulur. VB-nin strukturu dedikdo, iqgtisadi obyektin foaliyyatini
oks etdiron informasiya vahidlori ¢oxlugu vo homin informasiya
vahidlorinds toyin edilmis miinasibotlor goxlugu basa diistiliir.
Daha tez-tez rast golon struktur doyisikliyi yeni informasiya
vahidlorinin vo yeni munasibatlorin yaradilmasi ils, informasiya
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vahidlorinin bir formatdan digorino kegirilmoasi ilo, komputer
yaddasinda verilanlarin toqdim edilmasi tisullarinin doyisdirilmasi
ilo bagl doyisikliklordir. Struktur doyisikliyi zaman1 verilonlor
Uzorinds aparilan amoallor ardicilligi pozulmamalidir. Lakin boazi
omoallarin realizo Usulu doyisdirilo bilor. Verilonlarin sarbastliyinin
vacibliyi onunla izah edilir ki, praktiki olaraq fsaliyystdo olan
biitiin 1iS-lor istismar miiddati orzinda daim tokmillosdirmalora
moaruz qalir.

Verilanlarin sorbastliyi xassasi yalniz o halda tomin edilir ki,
VB-nin toskilinin movcud Usulu ekvivalent Usulla oavozlonir.
Togdimatin ekvivalentliyi tolob edir ki, har iki halda verilonlor
arasindaki qarsiliqlt olagolori biitiin lazimi istifadagilors ifado
etmok va bir strukturdan digarino formal ke¢gmok mimkiin olsun.

Yuxarida verilmis movzularda birinci saviyys normal forma
ilo dordlncu saviyys normal formanin, relyasiya modeli ilo binar
relyasiya modelinin, soboko modelindo MIV-lorarasi miinasibot-
lorlo yelpik miinasibatlorinin, biragarli miiraciotds ardicil, satri vo
binar agacsokilli togkillorin ekvivalentliyi asaslandirilmigdir.

Yuksok sorbastlik soviyyasinin tomin edilmasi Ggtin verilon-
lorin tosvirinds onlarin kompiiter yaddasinda tosviri Gsuluna vo
totbiq edilon muracist metodlarina gostarislor olmamalidir.

VB-nin tamliginin qorunmas: dedikds, verilonlorin sohv doyis-
dirmodon vo dagidilmadan midafio edilmoasi nozardo tutulur.
Tamligin pozulmasi sabablori oldugca goxdur. Buna gors do hatta
on etibarli informasiya sistemlorindo do informasiya itkisi
mumkindir. Verilonlorin tamliginin qorunmasi tokco obyektdan
daxil olanlarla kompiiter yaddasinda saxlananlarin uygunlugunun
tomin edilmosi deyil, bu hom do verilonlarin muxtalif giymatlori
arasinda movcud olan miinasibatlorin gozlonilmasino nozaratdir.
Verilonlorin tamlig1 yeni obyektlor vo onlarin qarsiliqlt slagelori
barads molumatlarin daxil edilmasindan va har bir diizalisetmadan
sonra hokmon yoxlanilmalidir.
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Verilonlorin tamligmin qorunmasint yoxlamaq t¢lin lazim
olan sortlor tamlig mahdudiyyatlori adlanir. Tipik tamliq moahdu-
diyyatlori agsagidakilardir:

-verilonlarin relyasiya modelinds ilkin vo ehtimalli acarlar vo
funksional asililiqlar yaradan rekvizitlor ¢oxlugu saxlanarkon
dizslisetmodon sonra pozulmamis miinasibatlor minasibatlorin
tamlig1 hesab edilir. Buna goéra do rekvizitin agar olmaq xassasi vo
funksional asililiga daxil olmasi tamliq mahdudiyyati sayilir.

-yelpik minasibatlorinds tamlig mohdudiyyatlori dedikdo,
miixtalif yelpiklors daxil olan sahibkar-MiV agarlarinin qiymatlori
coxlugu ilo Uzv-MIV-lorin giymatlori coxlugunun kosismomosi
nazarda tutulur.

-bazi rekvizitlorin giymatlori mioayyon interval daxilindo
(masalon, 0<OMUR<160) olmalidir vo ya mimkin giymatlor
coxlugu boyiik deyil (mosalon, AILO VOZIYYOTI rekvizitindo
comi iki giymat vardir: ailali va subay).

-ixtiyari ¢oxlug vo hesabi miinasibatlor (rekvizitlorin soligoli
dizilist, rekvizit qiymotlorinin  geyri-borabarliyi, masalan,
HESABLANMIS MOBLOG > ODONILMIS MOBLOG) tamliq
mohdudiyyati kimi ¢ixis eds bilar.

-dinamik tamliq mohdudiyyatlori rekvizitin avvalki giymati ilo
sonraki (diizolis edilmis) qiymoti arasindaki nisboti ifado edir.
Moasalon, il arzinds bir is¢iyo diison mohsul istehsali 6ton vaxt
arzinds azalmamalidir.

-hesablama prosesinds nozoro alinmasa da, hesablamanin
sonunda Odonmasi hokmon tolob olunan toxirs salinmig tamliq
mohdudiyyatlari. Masalon, miihasibat ugotu hesablarinda tosarri-
fat amoliyyatlariin oks etdirilmasi zamani biitiin miihasibat mii-
xabiralasmoalori icra olundugdan sonra aktivds vo passivds pul
vasaitlori balansi yoxlanilmalidir.

Verilonlordon ¢oxsayli istifadogilorin birgo istifado etmoasi VB-
nin yaradilmasi vo istismarini olduqca miirokkablosdirir. Har bir
istehlak¢1 miiraciot etdiyi molumati 6z bildiyi kimi anlayib, bildiyi
kimi emal eds bilor. Buna gora do VB-dos saxlanan verilonlor hami
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uclin giymatli olmali vo lazimi istifadagiys ol¢atan olmalidir.
Mixtalif istifadagilor torofindon mixtalif algoritmlor Gzrs infor-
masiyanin emali vo diizalis edilmasi ¢oxsayl ziddiyyatli situasiya-
lar, masalon, tozolonmis verilonlorin itirilmasi vo bitmomis diizo-
lislordon asililiq kimi hallar yarada bilar.

Iki vo daha cox istifadociya eyni bir munasibotin diizelisina
ixtiyar verildikds tozolonmis verilon itir. Sonraki doyisiklik avval-
ki dizalislarin naticalorini dagidir. Bu problemi holl etmok (glin
diizolis etmoys ixtiyar almis istifadogi mioyyon muddot orzindo
diizalis etdiyi miinasibot Uzorinds ixtiyari amsliyyatin aparilmasi
Ucln inhisar hiiqguguna malik olur va sanki sdzligedon minasibati
alo kegirir ki, basqas1 miidaxilo eds bilmasin.

Ikinci istifadagi homin miinasibati yalniz birinci istifadagi isini
bitirdikdon sonra alo kegira bilir. Lakin sloke¢irms iisulu ¢ixilmaz
situasiyalara da gatiro bilondir. Belo ki, agor A istifadogi R mina-
sibatini, B istifadoci S minasibatini alo kegiribsa va A istifadaginin
diizolisetmo omoli S minasibati ilo baghdirsa, onda A gbozloma
vaziyyatina diisiir. Ogor eyni zamanda A S-i, B iso R-i gozlomali
olursa, bu, ¢ixilmaz voziyyatin yaranmast demokdir. Buna goro do
alakecirma sistemi ¢ixilmaz situasiyalari askarlayan vo aradan
galdiran elementloro malik olmalidir.

Istifadoci sorgusuna cavab vermak (iclin vo cavab verdikdan
sonra VB tamliq vaziyyatinds olmalidir. Lakin sorguya cavabver-
mo periodunda tamliq olmaya bilar. Buna gors do elo edilmalidir
ki, bir sorgunun icrasi miiddatindo VB-do bas veron ixtiyari
doyisiklik eyni zamanda daxil olan sorgularin icrasina taSir
etmosin. Oks halda onlarin naticalari vo Umumiyyatlo verilonlorin
giymatlorini doyisdiron ixtiyari amoliyyat bitmomis diizalislordon
asili olacaqdir. ©gor sorgulardan birinin icrasi zamani tamliga
xalal golmisdirss, intensiv sorgu axinlari soraitinde VB-ni ziddiy-
yatlarsiz vaziyyata gqaytarmaq oldugca mirakkablosir.

Verilonlorin yuksak sarbastlik saviyyasini tamin etmok tguin
Vo coxsayl istifadagilorin talablarini nazars alaraq tgsaviyyali VB
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modellori iyerarxiyast iglonib hazirlanmigdir. Bu, Sokil 5.2.1-doki
Kimidir.

Verilonlorin daxili modeli daha ¢ox verilonlorin fiziki toqdi-
mat1 tisulu ilo baghdir. Xarici model istifadaginin ona lazim olan
verilona talobini toyin edir. Konseptual model aralig mévge tutur.

Konseptual model VB-nin tam informasiya moazmununun
formal tasvirindan ibaratdir.

Xarici model istifadaginin informasiya fozasinin formallasma-
s1 va tosviri Ggun ixtiyari anlayislar aparatindan istifado eds bilir.
Burada yegano talob ondan ibaratdir ki, xarici modells konseptual
model garsiligli birmonali olsun. Har bir xarici modeldoki infor-
masiya vahidlorinin vo minasibatlorin torkibi istifadagilorin talob-
lori ilo muoyyan edilir. Bu struktur asililiglar1 konseptual modelda
dayisdirilo bilar.

Konseptual modelin magsadi VB barads elo formal tosavvir
yaratmaqgdan ibarotdir ki, har bir xarici model hamin tasovvirin
alt coxlugu olsun. Xarici modellorin inteqrasiasi zamani miixtolif
istifadocilorin verilonlor baradoki tesavvirlarinds mévcud olan
ikimonaliliglar vo ziddiyystlor aradan qaldirilir. Har biri VB-nin
muoayyan hissasini toskil edon goxsayl xarici modellorin olmasi
mumkin olsa da, butdvlikdo VB-nin micarrad tosviri olan
konseptual model yeganadir.

Konseptual modelin minimal torkibina: molumatlar1 1IS-do
saxlanan iqtisadi obyektlarin tasviri, homin obyektlorarasi miinasi-
botlor vo tdroms informasiyani formalagdiran amaliyyatlar daxil
olmalidir. Bunlara slavs olaraq verilonlorin tamlig: vasitalorine vo
digar anlayislara gostarislor verils bilar.
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Konseptual model dayanigli olmalidir. Bu o demoakdir Ki,
yalniz predmet oblastinda ciddi doyisiklik olduqda konseptual
modelds mivafiq doyisiklik etmok olar. Konseptual modeldaki an
vacib dayisiklik tipi geniglonmadir ki, bu da yeni obyektlor barads
informasiya meydana ¢ixanda vo mdévcud obyektlor barada yeni
informasiya alindiqda bas verir.

Konseptual model kifayat godor micarrad olmalidir. Yani
verilonlorin emali metodlarinin reallasdirilmast il bagl proqram-
lardan irali golon mohdudiyyatlor konseptual models daxil edilma-
malidir.

Konseptual models garsi qoyulan an mihim talablardan biri
konstruktivlikdir. Bu iso o demokdir ki, konseptual modeldoaki
informasiya verilonlorin konseptual modeldon foaliyyotdo olan
masinla islonmo sistemino ardicil formallasdirilmis kegidi tigiin
kifaystedici olmalidir.

Konseptual model verilonlorin relyasiya, soboka, iyerarxik vo
binar modellorino asaslana bilar.

Verilonlorin relyasiya modelindo togdimati {igiin yalniz bir
konstruksiyadan — munasibatdan istifads edilir. Soboko modelinda
lazimi konstruksiyalarm minimal yigimma MIV, yelpik miinasi-
bati vo saligalilik daxildir. Konstruksiyalarin (anlayiglarin) saymin
¢ox olmasi verilonlorin modelds tosvirinin toskilinin miirokkob-
liyini gostarir.

Relyasiya cobrindo operandlar munasibotlordir, soboko opera-
torlarinda iso MIV-lorin ayri-ayr1 giymotlori va ya miinasibat kor-
tejloridir. Buna gora do bir relyasiya operatoru soboko operator-
larindan tortib edilmis miiayyan bir alt programa ekvivalentdir. Bu
baximdan, verilanlarin manipulyasiya dili olaraq relyasiya dili
soboka dilino nisbaton daha giiclii dildir.

Saboka konseptual modelinin genislondirilmasi ¢ox hallarda
oldugca ¢atin olur. Bunu ayani misalla izah edok. Forz edak Ki,
metropoliten stansiyalarina dair soboks VB-si vardir. Bu bazada
hor biri bir stansiyam tosvir edon MIV yazilar1 ardicillig
metropoliten xotlorindoki stansiyalarin yerlosmo ardicilligina
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uygundur. Ogor modeli gonsu stansiyalar arasindaki mosafa
barads olan malumatlarla zonginlosdirmak tolob olunarsa, onda bu
mosala iki ciir hall edilo bilor: Birincisi, MiV-2 yeni rekvizit -
“NOVBOTI STANSIYAYA QODOBR OLAN MOSAFD” rekvi-
ziti olavo etmoli. Bu halda stansiyalararast masafo hesablanarkon
oawvalca ovvalgolon stansiyani toyin etmok, sonra aralarindaki
masafani gostarmaklo stansiyalar ciitiinii formalagdirmaq lazimdir
ki, bu da mévcud MiV-a2 nozoran informasiya bollugu (artigligr)
yaradir. Relyasiya modelinda Saligolilik anlayist olmadigindan,
tolob olunan informasiya yalniz stansiyalar ciitiina gosterislo ifado
edilir vo bu stansiyalar arasindaki mosafoni gostoron molumatin
daxil edilmasi munasibatin qurulusuna yeni rekvizitin daxil edil-
mosi kimi son doaroco sado omoliyyatla hoyata kegirilir. Lakin
soboka konseptual modelina daxil edilon sorgular relyasiya mode-
lina nisbaton daha cold emal edilir. Bununla bels, verilonlarin
qurulusunun vo muraciot metodlarmin tokmillogdirilmasi bu
monzarani relyasiya modelinin xeyrina doyisdira bilondir.

Strukturu yuxaridaki sokilda gostorilon A vo B kimi iki xarici
modelin konsepsiya modelinin formalagmasi prosesini ayani
misalda izloyok. Forz edok ki, SK- sifarisin kodu, MK-momulatin
kodu, GK-malgondaronin kodu, GA-malgondoronin adi, GU-
malgondaronin tinvani, MA-momulatin adi, MM-momulatin an-
bardaki migdari, SMM-sifarig edilon momulatin miqdari, MQ-bu
sifaris lizro momulatin qiymoti, ST-sifarigin tarixi, GT-gondarmo
tarixi, SYM-sifarisin yekun mablagidir. Bu halda A vo B Kimi iKi
xarici model iigiin funksional asililiq diagramlar1 Sokil 5.2.2-doki
kimi tasvir edils bilor.

A xarici modeli ilo isloyan istifadogilor VB-don, osasan,
momulata alinmis ayri-ayri sifarislor barads informasiya ¢ixarirlar.
B xarici modeli ilo isloayan digor istifadacgilor grupu anbardan
verilon momulat barods informasiya alirlar. A vo B xarici model-
larinin konseptual modelds birlosdirilmasi A modelina B-doki
rekvizit vo asililiglarin slavs edilmasins asaslanir.
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Sokil 5.2.2-don gorindlyu kimi, B-doki MM rekviziti A-da
yoxdur. Buna baxmayaraq konseptual modelds bu rekvizit do
istirak edir. Bu Soakil 5.2.3-doki kimidir.

Konseptual modelds slave malumatlar punktir Xatlo verilmisdir
ki, buraya da: GS-malgdndaranin spesifikasiyasi, MS-momulatin
spesifikasiyasi, GOM-gondarilon momulata géro édoma mablogi
aiddir.

Ugiincii normal formada relyasiya modeli asagidaki miinasi-
batlori 6ziinds birlogdirir:

R1(SK, MK,SMM,MQ);
R2(GK,MK,GOM);
R3(SK,GK,ST,GT,SYM);
R4(GK,GA,GU,GS);
R5(MK,MA,MS,MM).

Daxili models kegid miicarrad konseptual tosvirds verilonlorin
strukturuna vo miraciot metodlarina gostoriglor verilmasi yolu ilo
bas verir.

VB-nin layihalosdirilmoasi verilonlorin Ugsaviyyali modellori
sistemina miivafiq olaraq yuxarida bohs edilon iri moarhalalori
birlosdirir. Bu marhalslordon yalniz biri — xarici modellarin vahid
model halinda uzlagdirilmasi kifayot godor tam formallagdiril-
misdir vo onun reallagdirilmasinin masin (avtomatlasdirilmis)
metodlari movcuddur. Alinmis vahid model tam monada
konseptual model deyil, ¢linki adston dayaniqliq tolobini 6domir
va verilonlorin tamligin1 va tohliikasizliyini tomin edan vasitalora
malik deyildir. Buna goro do real VB-lorin konseptual vo daxili
modellarinin layihalosdirilmasinin avtomatlagdirilmis sistemloarini
yaratmaga imkan veran genis todgiqatlar aparilmasi lazimdir.
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5.3 Paylanmus iqtisadi informasiya sistemlari va verilon
bazalan

Paylanmis informasiya sistemi dedikdo, informasiya fondla-
rindan vo hesablayici resurslardan kollektiv istifado etmok mog-
sadi ilo birlogdirilmis vo har biri sarbast suratdo 6z funksiyasini
icra edon informasiya sistemlari sobokasi nazords tutulur. Lokal
informasiya sistemi adlandirilan ayri-ayri informasiya sistemlori,
bir gayda olaraq, orazico sopslonmis olmaqla bir-biri ilo rabito
kanallar1 vasitosi ilo olage yaradirlar. Lokal 1iS-lor arasinda on
genis yayilmis qarsilighi olago tiplori iyerarxik vo kooperativ
olagadir. Bu sistemlorin paylanma variantlarina misal asagidaki
kimidir:

[is1 [iS1
1is2 1S3 [1S2 1S3
1S4 1iS5
a) iyerarxik qarsiliglt olago b) kooperativ garsiligl alage

Iyerarxik olagedo hor bir IS yuxari soviyyenin bir IiS-i ilo
olago saxlayir. On yiiksok Soviyyo morkozi IiS-o maxsusdur.
Asag1 soviyyoli 1iS-lor tabe olduglar1 IiS torofindon nozarotds
saxlanirlar. Yoni 11S2 ilo 1iS3 yalniz 1iS1 vasitosilo, 1IS4 ilo IS5
iso yalmz 1IS2 vasitesilo qarsiligh olage saxlaya bilir. Ufqi
olagodo 1IS-lor bir soviyyads, ikiistiqgamotli rabito ilo dairovi
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qosularaq miioyyan sinif sorgular1 birlikdo emal edirlor. Burada
isin gedisino sorgu géndoron IIS nozarot edir. Yoni ogor 1IS2
sorgunu 1IS1-don alibsa, isin gedisi 1IS1-in, 11S3-don alibsa, 1iS3-
Un nozarati altinda olur.

Paylanmig VB dedikda, paylanmis iqtisadi informasiya sistemi
carcivasindo muayyan informasiya vahidlori va mdinasibatlorin
konkret lokal 1iS-lora tohkim edilmosi soraitindo ixtiyari 1iS-do
saxlanan informasiya vahidine va ixtiyari minasibato ixtiyari IS
torafindon miraciot imkan1 veran saxlama vo emal togkili nozards
tutulur.

Lokal IiS-lorin paylanmis VB-li paylannms 1IS soklinda
birlosdirilmasinin ham musbat, hom do monfi cohatlori vardir.

Morkoazlosdirilmis VB-ya nisboton eynigiiclii paylanmis VB
bir sira Ustinliklora malikdir. Paylanmis VB-lordo verilonlars
miraciot slrati daha yuksok olur. Ciinki hansi sorgu daha c¢ox
hansi IS-o (invanlanirsa, onun cavabi homin lokal 1IS-do saxlanir.
Paylanmig VB-nin hacmco boylik olmayan komponentlorinin
toskili, yenidon toskili vo istismar1t morkoazlosdirilmis VB-ya
nisbaton ¢ox sadadir.

Paylanmig VB-lor Gi¢lin xarakterik olan manfi cahatlor lokal
[iS-lordo do Gziinui g6storo bilir. Lakin paylanmis VB-lordo bu
monfiliklor daha qabariq sokildo (zo ¢ixir. Belo ki, lokal IiS-
loraras1 olagalorin togkili problemi sortlogir vo istifadagilorin
razilagdirilmamig foaliyyotlori daha tez-tez rastlasir. Paylanmig
VB-lorin foaliyyati prosesinds eyni verilonlor Uzorindo praktiki
olaraq eyni zamanda bas veron qarsiligh asili amaliyyatlar
Uzlndon vyaranan rogabatedici sorgularin vo hesablamalarin
meydana ¢ixmasi miimkiindiir. Masalan, verilonlor Uzorinds bir
istifadogi  torofindon aparilan diizolislorin  naticalori  digor
istifadoginin duzslisetmo muracioti gedisindo pozula bilir. Buna
goro do rogabotedici sorgularin icrast zamani toqqusma
situasiyalarini aradan qaldirmaq tizrs todbirlor gormak lazim golir.

Digor nogsan paylanmis VB-do duzolisetmo vo tamligin
gorunmasi algoritmlarinin mirakkabliyi ilo baghdir. Bela ki, forz
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edok ki, paylanmis VB-do A,B,C,D adli MiV-lora vo W, (A-B),
W,(A-C), W,(D-C)kimi yelpik minasibatloro malik olan
soboko konseptual modelindon istifado edilir. Lokal 1iS-lordo
konseptual modelin oks etdirilmasinin 3 varianti miimkiinddir.
Ogor konseptual model yalmz bir lokal {IS-da'’ isloyirss, diger
lokal 1IS-lords isa yalmz yelpik miinasibatlorin bir qismi islayirss,
onda bu, replikalanmis*® sksetdirmo adlanir. Bu, sokil 5.3.1a)-da
gostorilmigdir. Sokil 5.3.1a)-dan goriindiiyii kimi, replikalanmig
oksetdirmads W,,W,,W, yelpik munasibatlori 1IS1-da, W,,W,
yelpik minasibatlori 1iS2-do vo W,yelpik minasiboti [iS3-do
isloyir.

Ogor yelpik munasibatlorin torkibi vo strukturu bitun lokal
[iS-lorda eynidirsa, lakin verilon elementlarinin giymotlori paylan-
mis VB-do lokal VB-lordon mivafiq giymstlor goxluglarinin
birlosdirilmasi  yolu ilo alimirsa, onda bu, qiymotlor Uzra
parcalanmis aksetdirma adlanir. Pargalanmig oksetdirma sokil
5.3.1b) vo Sokil 5.3.1c)-do gostorilmisdir.

Struktur Gzra pargalanmis oksetdirmo do mévcuddur. Bu halda
lokal 1iS-lorda eyni giymatli vo eyni strukturlu minasibatlor v bu
munasibatlors paylanmig VB ¢oargivasinds miraciost yolu mévcud
olur. Bu yol va ya baglanti elementi W, miinasibatidir.

Dizalisetmoa vo tamhigin qorunmasi miirakkabliyi onunla izah
edilir ki, hom replikalanmis, hom do struktur zro pargalanmig
oksetdirmolorda verilonlorin giymatlarinin tokrarlanmasi mévcud-
dur, giymatlor Uzro pargalanmis oksetdirmods iso yenidon daxil
edilon verilonlarin saxlanacagi yerin tayini, umumiyyatlo, birgiy-
matli hall edilon masalo deyildir.

17 Bu, adoton iyerarxik qarsiligh olagedo foaliyyat géstoran morkozi iiS olur.

18 Yoni bu halda isin davamina kenar mudaxilo nozords tutulur. Masalon,
danigana atmaca (replika) atmaq kimi, axirinci sézlori tokrarlamag kimi. Burada
isi konseptual modelin islodiyi morkozi IS aparir, digor lokal iS-lordo
saxlanan verilonlar isa lazim goldikca prosess qosulur.
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Paylanmis VB-do xidmatedici informasiya iyerarxik qarsiliqlt
tabeciliyi olan kataloglarda saxlanir.

1iS1 11S2
A D A D

Sakil 5.3.1b) aivmotlar lizra narcalanmis

[iS1 11S2

T T

Sokil 5.3.1¢) struktur tizra parcalanmis

Bu kataloglar arasinda morkozi kataloq, lokal 1IS-lor kataloqu
Vo masalo oblastlart kataloqu forglondirilir.

Morkazi kataloq lokal IIS-lordoki informasiya fondlarinin
strukturuna aid olan battn informasiyani, lokal VB-lorin adlar1 vo
torkibini, masalo oblastlarinin sarhadlorini ohato edir. Bu kataloq
digor kataloglarda gisman tokrarlana bilandir.

Lokal 1IS-lor kataloqu aid oldugu IIS-in informasiya fondunu
tosvir edir.
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Moasala oblasti kataloqu ayrica maSalonin informasiya bazasini
toskil edon verilonlor yigimin1 vo bir-nego lokal 1iS-lor arasinda
sopalonmis verilanlari ohats edir.

Paylanmis VB-lor ticiin verilon modellarinin secilmasi zamani
homogen, heterogen, kanonik konfiqurasiyalardan istifado edilir.
Homogen konfiqurasiyada biitiin lokal IiS-lor eyni verilon modeli
ila islayir. Heterogen konfiqurasiyada muxtalif verilon modellarin-
don istifads imkani olur. Kanonik konfiqurasiya yuxarida haqqin-
da bahs edilan lgsaviyyali iyerarxik arxitekturaya mavafiq verilon
modelins osaslanir.

Homogen konfiqurasiya paylanmis VB-lords yiiksok istismar
xarakteristikalarina nail olmaga imkan versa do, predmet oblas-
tinin tosviri Ug¢un yegana bir Gsulun toklif edilmasi ilo istifadagi
imkanlarini mohdudlasdirir. Heterogen VB-lords lokal 1IS-lor ara-
sinda molumat Otlrilmasi zamani tez-tez format doyisikliklori
etmak lazim galir. Clnki har model bir formatla iglayir. Dayisiklik
bozon baha basa golon, bazon do geyri-mimkin olandir. Yazilarin
identifikasiyasi, miiraciotlorin optimallasdirilmasi, tamhigin vo
tohlikasizliyin qorunmasi heterogen bazalarda daha miirakkabdir.
Kanonik konfiqurasiya sorgunun cavablandirilmasi morhalosinds
Oziinii homogen konfiqurasiya kimi aparir. Clinki burada da daxili
verilon modeli biitiin lokal {IS-lor Gigtin timumidir. Bu halda istifa-
docilars xarici verilon modellarinin kifayst godor genis diapazonu
toklif edilir. Verilona muraciot metodu Uzro istifadaginin ixtiyari
gOstorisi maneasiz icra olunur, lakin istifadogi verilonin saxlan-
masi iisuluna tosir imkanindan msahrum edilir.

Paylanmis VB-lards konseptual model olaraq relyasiya mode-
lindon istifado edilmasi mogsadsuygundur. Ciinki bunun osas
ustlnliiyli ondadir ki, relyasiya cobrinin operatorlar1 ilo yazilmis
sorgunu bir-nego toroma sorguya béliib, har birini bir lokal 11S-do
islatmak mimkunddr.

Paylanmis VB-lorin layihslosdirilmasi zamani morkozi mase-
lolordon biri hor bir lokal iiS-in informasiya fondunun torkibini
muoyyon etmokdir. Istifadagi informasiyanin lokal IiS-lor arasinda
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paylanmasina tasir eds bilmamalidir va sorgunu tortib edarkon ona
lazim olan verilanin yerini gostarmok talob olunmur.

Lokal 1iS-lor arasinda verilonlorin optimal paylanmas1 mode-
linin parametrlori asagidakilardan ibaratdir:

C;- j-ci lokal [iS-do yaddasin maksimal hacmi, j=1,N; N-
lokal {iS-lorin sayidir.
S.

maksimal uzunlugdur.
f,; - J-ci lokal iiS-o k tip (k =1,T) sorgularin tezliyi; T- sorgu

- i-ci informasiya vahidinin uzunlugu, i=1LM; M-

tiplorinin sayidir.

N, - K tip sorgunun emali zaman: i-ci informasiya vahidina
axtarig miiraciotlorinin sayz;

m, - K tip sorgunun emali zaman1 i-ci informasiya vahidins
dizalisedici miiraciotlorinin sayi,

t, - bir lokal 1IS daxilindo bir miracists sorf edilon orta vaxt;

t,- ixtiyari lokal IIS daxilinds bir miracisto sorf edilon orta

vaxtdir.
Bu modelds sorbast doyigonlor asagidakilardir:

1

1 ..
X :{O Ogor i-ci informasiya vahidi j-ci lokal IIS-dodirso,
X; =1, oks halda, X; =0.
_ 1 _ _
Xij ={0 Ogor x; =0-dirsa, onda x;; =1, oks halda x;; =0.

Lokal 1iS-lor arasinda verilonlorin optimal paylanmasi
modelinin  magsad funksiyas:t informasiya vahidlorino edilon
miraciatlora sorf olunan mocmu vaxti minimumlasdlrlr:

mint =t, > x; - f; - (N +mg )+t - D> i - i -(ng +my)
i,jk i,j.k
Masalonin mohdudiyyat sortlori asagidakilardan ibaratdir:
Lokal IIS-ds yaddas mahduddur:
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D % - <
i

Informasiyamn tokrarlanmast mumbkiindursa, inj >1, oks

J

halda > x; =1.
j

Informasiya vahidlorina edilon miracistlors sorf olunan mac-
mu vaxti minimumlasdiran X; Kamiyyatlori dinamik va evristik

programlasdirma metodlarinin komayi ilo hesablanir.
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Bolma 6. Obyektin iqgtisadi informasiya sisteminin modeli
6.1 Modellarin tayinat1 vo qurulusu

1IS-in modeli dedikds, onun xasse vo miinasibatlorinin ayani
sokilda oks etdirilmasi nazardos tutulur. Model informasiya fozasi-
nin formal strukturlasdirilmis tosviri tisuludur. Aydindir ki, model
tosviri variantlar1 goxsayli olandir.

Konkret obyekt icun tartib edilon va ya qurulan model hamin
obyektin 1IS-nin xarakteristikalarini nozors alan vo ondan foal isti-
fado edon iqtisadi informasiyanin ansnovi islonmasi sistemindon
masinla islonma texnologiyasina kegidi tomin etmoalidir.

[iS-in modeli asagidaki taloblors cavab veran olmalidir:

1.Formallig. Yoni modelin komponentlorinin tosviri, onlarin
garsiligh slagslori, model strukturunun kompozisiya vo dekom-
pozisiya edilmasi qaydalar1 hom komputer Gglin, hom do insan
ticlin aydin, basa diisiilon olmalidir.

2.Strukturlulug. Yoni rekvizitlordon ixtiyari soviyys MIV-lori-
nodok biitiin informasiya qurumlarinin strukturu ya oyani sokildo
togdim edilmoli, ya da muoyyon algoritmlorin  kémoyi ilo
alimmalidir.

3.Informasiya va algoritmik tamlig. Yoni modelds verilon tos-
virlor informasiya axinlarinin parametrlorinin kompdter vasitasilo
toyini, informasiya emal1 alqoritmlarinin tortibi, VB-nin strukturu-
nun secilmasi, VB-nin togkili vo istismari, hesablama prosesinin
idars edilmasi va texniki sanadlorin tartibi tglin kifaystedici olma-
lidir.

4.Masindan asili olmamag. Yoni model informasiya qurum-
larmin qarsihiqlt foaliyyatini verilonlorin idaro edilmasi mosals-
lorina toxunmadan, ayrica oks etdirmolidir. Masindaxili tasvir
xususiyyatlori modelin tasvirina ciddi tasir etmomolidir.

5.Adaptivlik. Yoni ixtiyari real obyektin modeli kifayat godor
uzun faaliyyst muddati arzinds hamin obyekts adekvatligini saxla-
malidir. Is burasindadir ki, faaliyyat prosesinds istonilon obyektin
informasiya sistemi doyisilir, miiasirlogir. Belo ki, yeni sonad
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formalar1 daxil edilir, kohno Sonad formalar1 doyisdirilir vo ya
logv edilir, bu va ya digar gostericinin hesablanma metodikasi,
idarsetmoanin taskilati qurulusu doyisdirilir vo s. Xususi diizaliset-
mo toskili sistemindon vo homin model tiglin yaradilib isladilon
arxivlordon istifado edilmasi bltin bu doyisikliklor soraitinds
modelin adekvatligini1 tomin edir.

Sadalanan bu taloblor models daxil edilacok iS-i tosviedici-
lorin torkibini toyin edir. /IS-i tosviredicilor dedikdos, verilmis
obyekt soraitindo mioyyan vaxt intervalinda 6z giymatlorini sabit
saxlayan IIS xarakteristikalar1 nozordo tutulur. Bircins obyektlorin
modellosdirilmasi zamani onlar1 xarakterizo edon tosviredicilor
gismon vo ya tamamilo Ust-lsto diiso bilar.

IiS tosviredicilori goxlugu ilkin vo toromo tosviredicilor alt
coxluglarina boliniir.

[lkin tosviredicilor alt coxluguna:

-1-Ci vo 2-Ci tolobi ddayon ilkin vo formalasdirilan MIV-lor va
gostaricilar (qarsiligl olagalori gostarilmoklo);

-1-Ci vo 2-ci tolobi Gdoyan vo MiV-lardoki rolu vo istifadasi
gostarilon rekvizitlor;

-2-Ci vo 3-cl tolobi 0doyan rekvizitlorin xarakteristikalari —
adi, toyinolunma oblasti, strukturu (formati);

-3-Cli vo 4-cli tolobi 6doyan MIV vo géstaricilorin adi, struk-
turu, formalasmasinin geyri-prosedur tosviri, dovriluyd, giymatlo-
rinin say1 vo S Kimi xarakteristikalar1 aiddir.

Sadalanan bu asas tosviredicilordon olava, ilkin tesviredicilor
alt coxluguna: lazimi sorgu informasiyasimin torkibi vo moazmu-
nunu xarakterizo edon kdmokgi tosviredicilor, homginin natica in-
formasiyan1 vo 4-cl talobi ddoyon texniki sonadlori resmilasdir-
mok Uguln istifado edilon formal matnlor kimi kdmakgi tosviredi-
cilor grupu daxildir.

Tosviredicilorin bu torkibi giris, araliq va istifads edilon infor-
masiya hacmlori, MIV aktivliyi gostoricilori, hesablamalarin kiit-
loviliyi gostaricilori kimi téroma tosviredicilor alt goxlugunun
formalasmas: iiciin osas toskil edir. 1iS-in téromo tosviredicilori
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onu xarakterizo edon bir sira parametrlora kamiyyat giymati verir.
Buna goras téroms tasviredicilor parametr adlandirilir.

Noazars alsaq ki, toroma parametrlor asas vo kdmokgi tasviredi-
cilorin funksiyalaridir, onda aydindir ki, onlar1 avvalcadan tortib
edilmis alqoritmlarin kémayi ilo avtomatik gaydada almaq olar.
Bunun ii¢iin IiS-in modelino yalmz ilkin tosviredicilor alt
coxlugunu daxil etmok Kifayotdir.

Tosviredicilorin oksetdirma xUsusiyyatlorini masin interpreta-
siyasindan sorfnozor edib, 1IS-in modelini matris soklinds tosov-
vir etmok mogsadouygundur. Bu, yani 1IS-in matris modeli Sokil
6.1.1-doki kimidir.

Sokil 6.1.1-don gérundiyd kimi, matris ilkin osas tasviredi-
cilori oks etdirmok igtin olan 4 asas bdlmodon vo kémoakgi ilkin
tosviredicilori oks etdi-rmok (Ucglin olan kdmokgi codval vo
tosvirlordan ibaratdir. 1-ci bolmo sagdan vo yuxaridan, 2-ci bdlmo
sagdan vo asagidan, 3-cu b6lmo soldan vo asagidan, 4-cli bélmo
iso soldan vo yuxaridan agiqdir. Bu, model tosviredicilorinin
torkibini vo mozmununu asan doyismays imkan verir. Bununla da
5-ci tolob 6donir.

Matrisin 1-ci bélmasi gostaricilorin vo ya MiV-lorin informa-
siya-alqoritmik qarsilighh  olagalorini  oks etdiron istigamat-
londirilmis qgrafdir. Yoni bu halda 1iS-in modelino M istigamatlon-
dirilmis qraf kimi baxilir. Qrafin topasi /7 gostoricilari vo ya MIV-
lori, siialari, yani birlogdirici oxlar J iso bir gostaricinin digor
gOstoricinin alinmasinda istirakini gostorir. Yoni: M =G(/17, ).

Artiq qgeyd edildiyi kimi, gdstorici MIV-in xiisusi halidir.
Bundan alave, hor bir MIV gdstaricilor yigimi kimi tesovvir edilo
bilondir'®. Oz noévbesinds bir-neco gostorici bir MIV halinda
birlaso bilondir.

19 Buna dekompozisiya deyilir.
20 Buna kompozisiya deyilir.
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Qrafin topasi kimi yalniz gostaricidan istifads edildikds, buna
[IS modelinin kanonik tosviri deyilir. Hor bir 1IS &ziino adekvat
olan yalniz bir kanonik tasviro malik ola bilor. S6zligedan grafda
elementar graf fragmenti (EQF) anlayisin1 ayirmaq magsadauyg-
undur. EQF — ixtiyari sayda topa Vo siialar1 birlosdiran ixtiyari graf
topasinin amalo gatirdiyi graf hissasidir. Masalon, asagidaki kimi:

M I\

EQF-ni F-lo isaro etsok, F=G(/1;, ;) kimi yaza bilorik.

Burada: i=L,N+1, j=1N; N — baxilan fragmentdoki ilkin
gostoaricilorin sayidir.

Modelin qurulmast zamani gqaydalarin toyinindos, hayata
kecirilmasinda, yenidan taskilinde vo hom har hansi bir obyektin
modelinin tohlilinds, hom ds hamin models adekvat olan
informasiyanin avtomatlasdirilmis emalr sisteminin yaradilmasin-
da istifads edilmok baximindan EQF miihiim rol oynayur.

Hor bir tops EQF yarada bilso do, F =G(/7;, 4;) i=LN+1

J =1L N sortlorinds baxilan fragmentdoki ilkin gostoricilorin say1
sifir ( N=0) da ola bilor. Bu halda EQF cirlagir vo bir topo-
gostarici olmagla bitovlikds models nazoron giris gostarici Kimi
cixis edir. EQF-nin xususiyyatlorindan biri do 6zlino gapanmadur
ki, bu da asagidaki kimidir:

180



1 NN

Oziinaqapanmanin monasi odur ki, mosalon, 77/ gostaricisinin
ovwval alinmig qiymoti onun 06zinln yeni giymatlorini toyin
edarkan istifads olunur.

Modelin 1-ci bdlmosindaki “1” onu gostorir ki, homin
saotirdoki goOstorici homin siitundaki gostoricinin alinmasinda
istirak edir. Matriso osasen, 1-ci bolmadokilori asagidaki kimi
tosvir etmak olar:

M N3

M2

A 4

N4

Bu o demokdir ki, 771 vo I13 ilkin (giris), 112 vo I14 isa natica
(¢1x1g) gostaricilordir. Basqa sozls, I71 vo 13 I12-nin, [12 iso [14-
iin yaranmasinda istirak edir.
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Matrisdoaki har bir sutun bir EQF-dir. Hor bir satir iso basqa
gostoricilorin yaranmasinda istirak edon gostaricilorin aktivlik
Soviyyasini niimayis etdirir.

2-ci bolma hoar bir gostoricinin rekvizit torkibini gostarir.
Moasalon, 771 gostaricisi P1, P2, P3, P5 rekvizitlorindan, 712 - P1,
P3 vo P5-doan, 173 - P1 vo P5-don, 174 iso P1, P3 vo P4-don toskil
edilmisdir. Matrisin bu boélmasindaki satirlor iss hansi rekvizitin
hans1 gostaricilorin torkib hissasi vo ya teskiledicisi oldugunu
gostarir.

3-cu bolma istifads edilon har bir rekvizitin xarakteristikasini
oks etdirir. Homin xarakteristikalara: rekvizitin formati, rekvizitin
ekstremal (minimal vo maksimal) giymatlori, rekvizitin adi,
rekvizit koduna nazarast, rekvizitin mumkin giymatlorinin tam
siyahisinin tinvani aiddir.

Format rekvizitin strukturunu toyin edir. Format informasiya-
nin hacmini hesablayarkon, kompiiter yaddaginda homin rekviziti
saxlamaq tglin lazimi yaddas tutumunun tayininds, rekvizitin
giymatlarina nozarati hayata kecirarkon istifads edilir.

Rekvizitin minimal vo maksimal giymotlori onun formatina
uygun olaraq verilir vo bir gayda olarag, rekvizito nozarat etmok
ucln istifads edilir.

Rekvizitin adinin invani rekvizitin tam adinin harada yerlosdi-
yini gostorir. Bu ad giris vo ¢ix1s sonad formalarinin tortibi zamani
va layihalagdirilon sistemin texniki sanoadlosdirilmasinin masinla
hazirlanmasi zaman istifads edilir.

Rekvizit koduna nozarat modul izra nazarstin mévcudlugunu
va hamin modulun giymatini gostorir.

Rekvizitin mimkun giymatlorinin tam siyahisinin {invani
homin siyahinin harada yerlosdiyini gostorir. Bu siyahi rekvizito
nozarot edilorkan va bazi informasiya emali alqoritmlarinin tortibi
zamani istifado edilir.

4-cl b6lmo istifads edilon har bir gostaricinin xarakteristika-
larin1 saxlayir ki, bu xarakteristikalara da: EQF-nin formal tosvi-
rinin komputer yaddasindaki {invani, miivafiq gostarici giymat-
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lorinin alinmasi dovriiliiyli, miivafiq gosterici adinin tinvani, EQF-
nin matni tosvirinin tinvani aiddir.

Hor bir EQF tiglin ¢ix1s gostorici giymatlorinin giris gostarici
rekvizitlorindon alinma gaydasini toyin etmok mimkundir. Bu
gaydaya EQF-nin tasviri (EQFT) deyilir.

EQFT-dos asagidakilar olmalidir:

-rekvizitlori Gzarinde manimsatmo va digor doyisdirma omo-
liyyatlar1 aparilacaq biitiin girig gostaricilorin giymatlori alt goxlu-
gunu tayin edon sartlor;

-giris gostorici giymotlorinin ayrilmis alt ¢oxluguna uygun
olaraq ¢ixig gostaricilorin alamat rekvizitlorinin alinma qaydast;

-giris gostarici giymotlorinin ayrilmis alt ¢oxluguna uygun
olaraq ¢ixig gostaricilorin asas rekvizitlorinin alinma diisturlari.

Gostorici giymatlorinin alinma dovriliyii EQFT-nin icrasi
tezliyini ifads edir.

Gostorici admmin tinvan1 miivafiq gostoricinin tam adinin
harada verildiyini g0Ostorir. Bu adlar giris vo ¢ixis sonadlarinin
tortibi zaman1 vo igtisadi informasiyanin masinla islonmosi (IIMI)
sisteminin layihologdirilmasi Uzro texniki sonadlosdirilmasinin
masinla hazirlanmasi zamani istifads edilir.

EQFT-nin motni {invan1 layihalogdirilon sistemin texniki
sonadlorinin masinda hazirlanmasi zamani istifads edilon EQF-nin
formallasdirilmamais tosvirinin harada verildiyini gostorir.

[iS modelindon istifadonin miinasibliyi tictin, bir qayda olarag,
rekvizitlor kataloqu, gostaricilor kataloqu, EQF-nin matni tasviri
kataloqu, giris vo ¢ixig sonad formalar ilo gOstoricilorin qarsiliqlt
olagalori matrisi kimi sorgu xarakterli alave informasiyanin olmasi
tolab olunur.

Rekvizitlor kataloqu rekvizitin identifikatorundan, hamin
rekvizitin adinin {invanindan vo rekvizitin adindan ibarotdir.
Gostoricilor  kataloqu  gostaricinin  identifikatorunu, hamin
gOstoricinin admnin tinvanini vo gostoricinin adin1 saxlayir. EQF-
nin matni tosviri kataloqunda EQFT-nin identifiktoru, iinvani vo
Motni saxlanir.
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Giris vo ¢ixis sonod formalarn ilo gostoricilorin qarsiliql
alagolori matrisi Sakil 6.1.2-doki kimidir.

Giris vo ¢ixis sonad formalar1 bir vo ya bir-nego gostarici-
lordan tortib edilir. Belo ki, @7 sonad formasinin torkibi 771 va 13
gostaricilarindan, @2 —nin tarkibi 772-dan, @3-Un tarkibi iss 773 vo
I14-dan ibaratdir.

Giris vo ¢ixig sonad formalart kataloqunda miivafiq senad
formasinin kodu, sonod formasinin strukturu, yoni blanki vo
homin sonad formasinin tasviri saxlanir.

Igtisadi informasiyanin doyisdirilmasinin miimkiin ¢oxlugu
igarisinds bir sira doyisdirmoalor moévcuddur ki, onlar hom kifayat
godoar yuksok algoritmik murokkablik niimayis etdirirlor, ham do
kifayot qodor yaxsi formallagdirilmis vo reallasdirilmis layihalora
malikdir. Bu doyisdirmalora: diskret programlasdirma metodlarini,
korelyasiya tahlilini, diferensial tonliklorin hallini vo s misal
gOstarmoak olar. Bu dayisdirma layiholari totbigi program paketlori
(TPP) soklindo istifado edilir. Qeyd edok ki, bu doyisdirmalor
kanonik sakilds da togdim edils bilandir. Lakin bu ciir togdimatda
istifado az somarali olur. Buna goro istifado baximindan hazir
TPP-lor daha somaralidir.

Belaliklo, bitin bu deyilonlordon belo bir natico ¢ixir ki,
kanonik togdimatla verilmis modelin ayri-ayr1 EQF-lorini ayrica
isloya bilon, girisi ilkin, ¢ixis1 iso toroma (natica) gostaricilorindan
ibarat olan doyisdirici kimi tasovvir etmok olar.

Bunu hoyata kegirmok mogsadi ilo qgraf topalarinin
blzmalonmasi (QTB) adlandirila bilocok amaliyyatla graf topalori-
nin basi prosedur tipli bir topays - dayisdirici topays baglanir.

184



185



Dayisdirici topa mivafiq EQF-ya ekvivalent olmagla hamin
EQF-nin torkibindoki ilkin gostoricilori téroma gostoricilora
ceviran micarrad doyisdirma proseduru Kimi movcuddur. QTB
oamoaliyyat1 naticasinds alinmis qurum G-konstruksiya adlanir. Bu
asagidaki kimidir:

GG1 GG2 GGN

CG1 CG2 .. CoK

Burada: GG — giris gostarici qiymatlori, CG —¢ixis gostarici
giymatlori, DA — doyisdirici alqoritmdir.

G-konstruksiyada gostorici ovezino MIV do istifado etmok
mumkundir. Bu halda buna M-konstruksiya deyilir. Bu agagidaki
kimidir:

GM1 GM2 GMN

CM1 CM2 . CMK

Burada: GM — giris MIV giymatlori, CM —¢ix1s MIV giymat-
loridir.

Lakin praktikada yalmiz G-konstruksiyadan istifado edilir.
Cunki G- konstruksiya rekursivlik xassasina malikdir. Yani
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ixtiyari giris vo ¢ix1g gostaricilorini shato edon G-konstruksiya
6zUnl ham do araliq konstruksiya kimi apara bilir.

6.2 Modellarin tosviri vasitalari

Modelin an mirokkeb komponenti miivafiq IIMI sisteminin
avtomatlagdirilmig interpretasiyasini veran EQF tosviredicilaridir
(EQFT). Umumi halda EQF ananavi prosedur dillarinin komoyi
ilo tosvir edilo bilso do, modelin masindan asili olmamasi talobi
EQF-ni relyasiya hesablamalar1 osasinda tosvir etmayi mogsada
uygun edir.

Relyasiya hesablamalar1 verilmis miinasibatlor ¢oxlugunun
terminlorindo yeni munasibati toyin edon ifadolorin yazilmasi
{iclin nozords tutulan qaydalar yigimidir. Bu halda [iS-in MiV-lori
coxlugu xiisusi sokildo verilmis miinasibatlorin voziyyatlori
coxlugu kimi tosovvir edilir. Qiymatlor (zarinds segmo,
proyeksiya, birlosdirma va s kimi cobri amaliyyatlar icra edilir ki,
bunlarin kémayi ilo lazimi informasiyanin axtarisi, hesablanmasi
Vo togdimati hoyata kegirilir. Relyasiya cabrindon fargli olaraq
relyasiya hesablamalar1 hesablamanin naticasini gdstarss do, bu
noticonin neco alindigint gostoro bilmir. Belaliklo, relyasiya
hesablamalar1 ilo toyin edilon MIV tamamilo geyri-prosedur
toyinetmonin naticasi kimi meydana ¢ixir ki, bu da 1S modelinin
bitln talablarine cavab verir.

Indi do konkret dillorin sintaksis xsusiyyatlorini nozors
almayan relyasiya hesablamalarmin IIS-in modellasdirilmosinda
istifads edilmasinin mahiyyatini nozardan kegirak.

Relyasiya hesablamalarinin kémoyi ilo formalasdirilan MIV
timumi halda asagidaki kimi ifads edilir:

{(zK, =R .K,,..,mK =R K, 7K, =f,...7K_  =f):e}

T 4+s

Burada: z- natico (tbromo) munasibatin adi; R,,...,R,-
munasibatlorin adlar;; Ki,...,K,- rekvizitlorin adlar;; f,..., f-

S
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funksiyaya gostarislor, e- mantiqi ifads (predikat); {} motarizalori
gostorir ki, bu ifado muoyyan coxlugu (miinasibati) toyin edir;
“:=” — monimsatma isarasidir; “:” — “belo ki” vo ya “burada”
demakdir; iki ndgtadon avval galon term ¢oxlugun kortej tarkibini,
sonra goalon term iso ¢oxlugun xassasini toyin edon tosviredici
sortdir.

Hor bir f, funksiyasina gosteris asagidaki kimidir:

f=F(t, .t )

Burada: F, - funksiyanin identifikatoru; tli,...,trini -

I
argumentlorin identifikatorudur.

Funksiyanin arqumenti dedikds, ilkin mlnasibatlorin va rekvi-
zitlorin adlart nozardos tutulur. Boazi hallarda motorizodoki ifadodo
argumentdon basqa hesabi omolin isarasi, motarizo vo sabitlor do
istirak edir.

NUmunos ticiin verilmis adda rekvizit gqiymotlorinin comini (%))
vo giris MIV miinasibetini ifado edon codvalin bir sotrindoki
rekvizit giymatlorini hesablayan funksiyani nazordon kegirok.

Ogor 7 Vvo R - notico vo ilkin munasibatlorin adlari,
K,,..., K|, 159 asas rekvizitlorin adlaridirsa, onda

=" l+m
7K =Y ((RKy.... RK NRK e RK )
funksiyasi bu anda R mdinasibatini ifado edon codvalin
K K adli  siitunlarindaki  biitin ~ adadlorin  comini
hesablayacaqdir. Comloma R.K,,...,R.K, siitunlarindaki olamot
rekvizitlorinin eyni giymotlorindo osas rekvizitlorin qiymatlori
Uzro aparilir.  Almmis noticozr  minasibatindoki  alamot
rekvizitlorinin  K,,...,K, giymatlorinde K, rekvizitinin novbati
giymotidir. GM?! funksiyas1 iimumi sokildo asagidaki kimidir:
7K, =GM(R.K, ®R,.K, ®..®R K,)

14101 PN 4+m

2L GM - giris MIV
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Burada: GM — funksiyanin identifikatoru; @ - hesabi omal (+,
-, X, /) isarasidir.

Bu funksiya tez-tez rast goldiyindan, onun identifikatoru vo
xarici motorizosi ayani gostorilmir, adoton “susma” rejimindo
verilir. Yoni funksiya bu sokilo diisir:

7K, =R.K, ®R, K, ®..®R, K,

Relyasiya hesablamalaria asaslanan EQF-nin tosviri zamani
munasibatin adi1 avazino modelin 1-ci bdlmasindaki gostaricilorin
identifikatorundan istifads edilir. Modelin 2-ci bdlmasi baxilan
gostoriciya uygun miinasibati oks etdiron cadval siitunlarinin
torkibini toyin edir.

Moasalon, identifikatoru B olan?? “Birliyin istehsal vahidlarinin
mohsul  buraxilisi  planm1”  gostoricisi  asagidaki  cadvalda
verilmigdir:

B
BK (Birliyin | VK (istehsal MK MPB
kodu) vahidinin (mamulatin (mamulatin
kodu) kodu) plan Gzra
buraxilis)
10 11 1358 5
10 11 1359 4
10 11 1360 100
10 12 1470 20
10 12 1480 10
20 21 1358 8
20 21 1359 5

Bu minasibatin diistur yazilis1 beladir: B.BK,IVK, MK, MPB.

Bu minasibati normallasdirmaq ii¢iin onu BM.IVK,MK,MPB
vo R.BK,/VK kimi iki miinasibato par¢alamaq lazimdir?®. Normal-
lagdirma noticasinds formalagdirilan biitiin gostaricilora obyektin
tabeciliyi, orazi aidiyyasti vo s kimi arayis xarakterli informasiya

22 B — mohsul buraxilist
23 Burada: BM — buraxilacaq moahsul demokdir.
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dasiyan olave minasibatlor EQF-nin tosviri zamani istifado
edilmak iigiin 1IS modelinin kémokgi bélmasine daxil edilir.

EQFT osasinda miinasibatlor (zorindo aparilacaq uygun
omollor y1gimi avtomatik formalasdirilir.

6.3 Informasiyanin islonmasi sistemlarinin layihalosdirilmasi
va faaliyyati zamam modellarin tatbiqi

“IiS-in modeli” anlayigini iki anlayisa bolmok olar: “konkret
idaroetmo obyektinin 1iS-nin modeli vo ya obyekt modeli (OM)”
vo “hipotetik (Umumilasdirilmis, miicorrad) obyektin vo ya
obyektlor sinfinin idaro edilmasina xidmot edon 1iS-in modeli”.
Buna hipotetik model (HM) deyilir.

Hipotetik modeldan istifado:

-miloyyan idaroetmo obyektlori sinfinin 1IS-i haqqinda
moalumat toplamaga, toplanmis molumati iimumilogdirmays Vo
saxlamaga;

-sistemda foaliyyat gostaran rekvizit va gostaricilor va onlarin
qarsiligh olagolori soviyyssinds obyekt 1IS-lorinin dogiq vo tofor-
rlatl sistem tohlilini aparmaga;

-konkret obyektin IIS modelini avtomatlagdirilmis qaydada
gurmaga imkan verir.

Hipotetik model miiayyan obyektlor sinfinin 1iS-ni statik
oksetdiran modeldir.

Hipotetik model 1IMI sisteminin layihalosdirilmasi tigtin infor-
masiya bazasidir. O hom do obyektlor sinfi tg¢un layiha hallori
y1gicisidir. Hipotetik model son yekunda obyekt modelinin yaran-
masna gotirib ¢ixarir.

[IMI sisteminin layihalosdirilmasinin tokmillosdirilmasi vasita
vo metodlar igarisindo perspektivli istigamotlordon biri predmet
oblastinin parametrik tosviridir ki, bu da muayyoan idaroetmo
funksiyalar1 ¢oxlugu olmaqla, avtomatlagdirilmis tosviro kecido
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imkan verir. Bu baximdan, hipotetik model parametrik tosvirlo
obyekt modeli arasinda slagslondirici kimi ¢ixis edir.

Obyektin 1IS-i doyisdikco, IIMI sistemi do 6z foaliyyati prose-
sinds buna uygun inkisaf etmoli, modernlosmali va tokmillasmali-
dir. Hipotetik vo obyekt modellarindon istifads etmoaklo bu prob-
lemi asanligla hall etmak olur. Naticads miayyan obyekt cin
[iMi sistemini layiholosdirorkon asagidaki ardicilliq meydana
cixir. Segilmis obyektin predmet oblastinin parametrik tosviri
asasinda hipotetik modeldan obyekt modeli qurulur. Sonra hamin
modelin konkret obyekto adekvatliginin artiritlmasi magsadi ilo
olavo tamamlama vo dizolisetmalor hoyata kegirilir. Alinmig
obyekt modeli asasinda {IMI sistemi yaradilir. Bu model ham do
yaradilmis 1IM1 sisteminin tokmillosdirilmasi tigiin istifads edilir.

Hipotetik modeldon istifado edorok IIMI sisteminin yaradil-
mast {izra 95as amaliyyatlart bir qodar otrafli nozardon kegirok.

[IMI sisteminin yaradilmasini 1iS-in ardicil coxsaviyyali para-
metrlogdirilmasi Kimi tosovviir etmok olar. Yuxari saviyyada an
umumi parametrlor yerlosdirilir ki, bunlar da sonra konkretlog-
dirilir. Parametrlorin xirdalagdirilmasi dorinliyi onlar1 sorh edan
vasitalorin, moasalon, algoritmik dillorin translyatorlarinin giiciin-
doan, adaptasiya oluna bilon program vasitalorindan, fordi program
vasitalorindon va s asilidir. Bunlarin igarisinds on vacibi adapta-
siya oluna bilon program vasitaloridir.

Belaliklo, soziigedon hipotetik model P < 1 UR kimi?* para-
metrlor alt ¢oxlugundan istifado edon adaptasiya oluna bilan
program vasitslorinin mévcudluguna sdykoanir. Bu vasitalorin
foaliyyatini on iimumi sokilds asagidaki kimi tasvir etmok olar:

24 Burada I — modelin ilkin, R- téromo parametrloridir.
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[IMI sisteminin
komponenti

Dayisdirici

Toromo parametrlor
alt coxlugu

Qeyd edildiyi kimi, verilmis program vasitalorinin (PV) torki-
bina: modelin sshih (korrekt) olmasini yoxlayan vasitalor (PV1),
texniki  vasitolor kompleksini segon blok (PV2), VB-ni
strukturlagdiran vasitolor (PV3), ilkin verilonlori daxil edan vo
daxiletmoys nozarot edon sistemi yaradan vasitalor (PV4),
verilonlorin iglonmasi programlarini yiikloyan (generasiya edan)
vasitolor (PV5) vo informasiyan1 oks etdiron sistemi yaradan
vasitalor (PV6) daxildir.

Bu halda [IMI sisteminin yaradilmasi R tdromo parametrlor alt
coxlugunun giymatlorinin tayinindan, har bir k-c1 doyisdirici tigiin
P, parametrlor alt c¢oxlugunun formalasdirilmasindan va

icrasindan ibarat olur. On timumi sokildo doyisdiricinin tasvire-
dicisini asagidaki kimi ifado etmok olar:

PVK (i,if),...,it0), ), £ rl) £

|k P AL I B B AR m?'1 IR

100 cW)e,

Ny

Burada: PVK - k-c1 dayisdiricinin identifiktoru;

(k) (k) xlk) —pe
LRI NS I'; - ilkin parametrlor y1gimi;
(k) (k) (k)
rl ) r2 LTI eR. avvalca hesablanmis toroma para-
metrlor yigima;
fl) g) .
1 s I - toromo parametrlorin  formalasdiriimasini

tomin edon funksiyalara gostarislar;
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k k
Cl( )'---’C| )-matni sabitlor;

€y - parametrlorin secilmasi sortidir.

PV1 dovisdiricisi®. Modeldoki parametrlorin goxsayli olmasi
Vo onlarin qarsiligli alagalorinin - mixtalifliyi  Uzlindon PV1
dayisdiricisi asagidaki tosviredicilor yigimi il ifads olunur:

PVl(I:El), igl)’"" il(ll)’ C:E]-)’ Cg)a---; C|(11)) el

Burada: ©€;- iki nogtoden ovvoldo yerloson métorizadoki
moalumatlari ¢ixarma sartidir.

Cixis parametrlorinin giymatlorinin duzgiin olub-olmamasi
doyisdirici torafindon yoxlanir, sohv askarlandiqda diagnostik

molumat ¢ixarilir.
PV2 dayisdiricisi®®.

Pv2(i?,i.....i%,cY, £0),...,c?)

|2 Bt IO L 1ttt M,
£

Burada: T, fn(zz)- [iS-in komiyyot parametrlorinin?’
hesablanmasin1 ~ tomin  edon  funksiyalara  g0storislor;
i@ i@ @

1 1 1o yrany |2

- giris vo ¢ixis sonadlorini vo s tasvir edan

. . (2) 5(2 =(2
resurslara mohdudiyyatlordir. ll( ),lg ),---,||(2)
verdiyi informasiya oasasinda PV2 doyisdiricisi texniki vosaitlor
komplesinin (TVK) strukturunu, IIMI sisteminin torkibini,
funksional qarsiliglt alagalorin sxemini, informasiyanin yigilmasi
Vo emali texnologiyalarini secir vo secilmis TVK variantini

3 3) ... .. -
rl( ),---, rnﬁs) toromo parametrlori ilo tosvir edir.

parametrlarinin

25 modelin sohih (korrekt) olmasim yoxlayan vasitalor

26 texniki vasitolor kompleksini secon blok

% informasiya axilarmm hacmi, intensivliyi, pik yuklonmolori vo s kimi
hesablanan parametrlor nazards tutulur.
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PV3 doyisdiricisi®®.

PV3(i1(3),...,i,(33),r1(3) e f1(3)’---’f(3) 1(3),...,(p(3))

1 img o ng ! S
Burada: rl(g),---, rn(ﬂj)' PV2 doyisdiricisi torafindon formalasdirilan
TVK  parametrlori; f1(3),---, fn(:’)- verilonlorin  relyasiya

modelinin avtomatik qurulmasmmi tomin edon funksiyalara
. i(3) i(3) .. . -
gostoriglor; 1y “y..sl7 - giris vo gixaig  sonadlorin  tosviri;

(01(3),---, 5(3) - bir modeli digor models doayisdiran funksiyalara

gOstarislordir. Bu sonuncu relyasiya modelini butun aspektlords
azad etmok Ucglndur.

Bu clir miicarrad model real VBIS?*-lords konkret qurgularin
yaddasinda oks etdirilmalidir. Bu oksetdirmo timumi sokilds
coxsaviyyalidir vo asagidaki kimidir:

D h )Ml ) >M2 P3 >.“ Ps—1 >M571 Ps )S

Burada: D — relyasiya modeli; M, - digar verilon modellari; S
— fiziki yaddas; ¢, - oksetdirma funksiyasidir.

Qeyd edok ki, PV3 doyisdiricisi hom do oks oksetdirmani
(") do tomin etmolidir.

i 1(3) i3 Vo I-1(3) r rT(]j)

yrany |3 IEEER]

parametrlorinin giymatlori osasinda

PV5 doyisdiricisi  VB-nin konseptual sxeminin tosvirini vo
mioyyon toromo parametrlor soklindo konkret VBIS-in
reallagdirilmasinin tosvirini formalagdirir.

PV4 dovisdiricisi®®. Bu doyisdirici iki tip tosviredicidon —
girisin  tosviredicilorindon  vo  nozarstin  tasviredicilorindan
istifadoni nozordo tutur. Girisin tosviredicisi

28 \/B-ni strukturlasdiran vasitolor
29 VBIS — verilonlor bazasini idaroedan sistem
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PV 4, k9, 1w ) € kimidir
1(4)
|

S (4 . . T
Burada: 1 ,---,||(4)- giris  sonadlorindoki  gostaricilarin

rekvizitlorini vo onlarin koordinatlarini, hamginin nozarst metod-

. 4 4 o -
larm1 vo s xarakterizo edon parametrlor; rl( ),---,r,.fu) - texniki

vasitolori vo VB-nin strukturunu xarakterizo edon tdromos
parametrlor; w,...,w, - totbigi programlarm konkret VBIS-lo

olagesi funksiyalarina gostorislor; €, - giris gostoricilorin secil-
moasi sortidir. Bu, matrisin 1-ci bdlmasinin satirlorindoki sifir
olmayan elementlori segir.

Nozarot tosviredicisi PV1 doyigdiricisinin tosviredicisine
analojidir:

PV 4(i1(4), i, e, el cl(f)): e,

Giris sonadlarinin tosvirine, nazarot metodlar tapsiriglarina vo
TVK-nin téromo parametrlorinin tosvirins, VB-nin strukturuna
osason PV4 doyisdiricisi informasiyanin kompiiterdo emali tizro
texnoloji prosesi secir va ¢ap edir, VB-nin yiklonmasi tgiin olan
giris fayllarinin yiiklonmasi vo VB-nin 06zlnun yiklonmosi
programlarint generasiya edir (yikloyir). Bu zaman yq,...,w,

funksiyalar1 konkret VBIS modullarindan istifadoegi program-
larinda istifado metod vo qaydalarina gostorislor kimi istifado
edilir.

PV5  dovisdiricisi®®  gostorcilorin  hesablanmasinin ~ vo
hesablanmis informasiyaya nozarotin tosviredicilori yigimindan
ibaratdir. GOstaricilorin hesablanmasinin tosviredicisi asagidaki
kimidir:

30 jlkin verilonlori daxil edan va daxiletmaya nozarat edon sistemi yaradan
vasitalor
3L verilonlarin islonmosi programlarini yiikloyan (generasiya edon) vasitolor
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PV, i, ) 1 )

mg

- 5 - 5 -
Burada: |1( ),---, ||(5 ) cixis sonadlari, hesablanmis informasi-
yaya nozarot metodlari, I’l(S),---, l’n(]f) - TVK-n1 xarakterizo edon

toroma parametrlor, VB-nin strukturu; v,,...,w, - totbigi prog-

ramlarin konkret VBIS-lo olagesi funksiyalarina gstorislordir.
Nozarot tosviredicisi PV1 doyisdiricisinin tosviredicisine
analojidir:

PV (i, i6,...i, ¢, ... )

Bu doyisdiricinin iginin noticasi hesablanan gdstaricilarin
konkret proqramlasdirma dilindo tosvir edilmasi matnlorindan,
tolimatlardan va s ibaratdir.

PV6 dovisdiricisi®.

PV 6(i®,.... i, Kty ¢, 69)
i©

Burada: Iy 7.+ I,
malar1 kataloqu, rekvizitlorin vo gostaricilorin adlari, rekvizitlorin

rl(e),---,rrﬂi)- TVK-n1 xarakterizo edon téromo

- modelin parametrlori (¢ix1s sonadlori for-

formatlar1 vo S);

parametrlor, VB-nin strukturu; cl(s),...,ct(f)- sonad basliglarini,

sohifalari, ayri-ayrt satirlori veron motni sabitlordir.

PV6 doyisdiricisi ¢ixis sonadlorinin ¢ap edilmasi vo tosviri
programlarini hazirlayr.

Bu doyisdiricilar ham hipotetik, hom dos real obyekt modelinin
hazirlanmasinda istifado edilir.

Foaliyyatdo olan IiS-in  modernlosdirilmosi iigiin  1IMI
sisteminin layihalogdirilmosi sistemi totbiq edilir. Bu magsadlo
VB-nin yenidon taskili hoyata kegirilir ki, bunun da tasviredicilari

32 informasiyan1 oks etdiron sistemi yaradan vasitolor

196



PV7 doyisdiricisi torafindon istifado edilir. Yenidon togkilin
tosviredicisi asagidaki kimidir:
(7 (7) (7 7) (7 7 7 7) ).
PV7(|1( OO 1A AR L AR AN A RO w U ).e7
i(7)

Burada: Iy "y ||(7 ) yeni VB-ys daxil edilon slava gostaricilarin
rekvizitlorini, onlarm  giris  sonadlordoki  koordinatlarini

xarakterizo edon parametrlar; r1(7),---,rn(1:)- TVK parametrlori,

VB-nin strukturu; 17 ... rt”) - TVK-n1 xarakterizo edon téramo

1T Ty,

parametrlor, yeni VB-nin strukturu; r'” ..r”) - kohno VB-

M7ing 7770 T My

doki gostoricilorin - rekvizitlorini vo onlarm  VB-nin  kdhna
fayllarindaki koordinatlarin1 xarakterizo edon tGromo parametrlar;

€, - kohno VB-do saxlanan vo yeni olava edilon gdstaricilorin

secilib gotirilmasini tamin edoan sortdir.
Burada da noazarot tosviredicisi PV1 doyisdiricisinin tosviredi-

cisino analojidir:
PV 77,7, i ¢ e c)ce,

Beloliklo, 1IS modelinin {IMI sisteminin avtomatlagdirilmis
layihologdirilmasi  vo onun foaliyystinin - modernlasdirilmasi
imkanlari otrafli sokilds tosvir edilmis oldu.
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Bolma 7. Iqtisadiyyatda intellektual sistemlarin
layihalasdirilmasi
7.1 iqtisadiyyatda informasiya sistemlarinin (IS-lorin) inkisaf
meyllari
7.1.1 informasiya sistemlarinin (IS-larin) tasnifati

Informasiya sistemlori Vo onlarm tosnifatina kegmozdon avval
“informasiya sistemi” vo “informasiya texnologiyas1” anlayislari-
na torif vermok lazimdir.

Informasiya sistemi (IS) informasiyani xiisusi magsadlor tclin
yigir, emal edir, saxlayir, tohlil edir vo yayir. IS giris informa-
siyani (verilonlori, tolimatlari) va ¢ixis informasiyani (hesabatlari,
hesablama naticalorini) ohato edir. IS giris informasiyani emal
edorok ¢ixis informasiya hasil edir ki, bu da istifadagiys vo ya
digor sistemo gondarilir. IS oks-alage mexanizmine malikdir. Bu,
icra edilon amaliyyatlara nozarat etmok tgtinddr. Digar sistemlor
kimi, IS do otraf muihit ohatosinds foaliyyot gostorir.

Kompiterlosdirilmis IS dedikda, masalo hollinda kompiiter
texnologiyasindan istifado edon IS nozords tutulur. Belo IS-lor
muxtalif torkibli aparat vo program tominatlari ils, verilonlor baza-
lar1 ilo vo kommunikasiya sobokalari ilo, homginin, kadrlarla
xarakteriza olunur.

[S-in baza komponentloring asagidakilar daxildir:

-texniki tominat

-program tominati

-verilonlor bazasi

-soboka

-prosedurlar

-insanlar

Goriindiiyii kimi, IS tokco texnologiyadan ibarot deyildir. Yani
[S-toskilati strukturlu doyisdirici sistemdir.

Informasiya texnologiyas: iS-in texnoloji torafina aiddir. Belo
ki, informasiya texnologiyasi texniki tominati, verilonlor bazasini,
program taminatini, sabokalari va digar vasitalori shats edir. Yoni,
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informasiya texnologiyasi informasiya sisteminin texnoloji alt
sistemidir.

Informasiya texnologiyas1 emal edilon informasiyann tipinden
asili olsa da, vahid inteqrasiya halinda birlosdirilo bilondir
(Bax:Sokil 7.1.1).

IS-lor muxtolif olamotlor, mosalon, toskilati saviyyslor, osas
funksional oblastlar va dastok xidmatlari Uzra tosniflosdirila bilar.

1.Taskilati saviyyalar Uzra tasniflagdirma. Togskilatlar sobalor-
dan, idaralordan (departamentlordan) va qruplardan ibarat olur. Bu
halda IS-in tosnifat: toskilati qurulus iyerarxiyasi iizro aparilir.
Yoni, bu baximdan, IS yiiksok idarsetma soviyyasinin 1S-i, sébo
IS-i, departament (idars) IS-i, operativ funksional vahidlorin IS-i
Vo hotta ayrica isginin IS-i kimi névlera béliiniir. Bu IS-lor hom
sarbast, hom dos qarsiligli alagoli faaliyyat gostarir.

Departament iiciin yaradilan IS. Cox hallarda bir toskilatin bir
funksional alt sistemindo vo ya bir departamentindo bir-negos
totbiqi programdan istifads edilir. Bu proqramlarin bazilori tam
sorbost, digorlori qarsihigli olageli islayir. Bu programlar
kompleksino departament iS-i kimi baxilir.

Milassisa iiciin yaradilan IS. Ayri-ayr1 departamentlor Ggln
yaradilan IS-lor inteqrasiya edildikdo misssiso informasiya
sistemi yaradilmis olur.

Toskilatlararsi  IS-lar.  Bu  sistemlor  Umumi  biznes
partnyorluguna malik iki vo daha gox toskilati ekstranet (extranet)
vasitasilo birlogdirir.

2. Funksional oblastlar Uzra tasniflagdirma. Departament
{iciin yaradilan IS miiossisonin anonavi funksional bdlmalarine
xidmat gostorir. Buraya: Miihasibatligin IS-i, Maliyys IS-i, Bank
[S-i, Istehsalat iS-i vo idara heyatinin 1S-i aiddir.

Hor bir funksional oblastda tokrar olunan bezdirici masalolor
hall edilir ki, bunlar1 da hall edon “transaksiyalarin emali sistemi”
adlanir.
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Bu IS-lor bittin funksional alt sistemlordo, xtsuson do miiha-
sibatligda vo maliyys s6basinds daha genis faaliyyat gostarir.

3.Dastak xidmatlari Uzra tasniflagdirma. Bu olamoat (zra
yaradilan IS-lor funksional alt sistemlordon asili olmayaraq
muoayyan bir faaliyyat sahasina dastok xidmati gostarir. Masalan,
IS demok olar ki, butiin funksional alt sistemlorde ¢alisan ofis
xidmotgilorino dostok xidmoti géstors bilir. Bu olamot Gzro iS-
lorin asagidaki novlori vardir:

-Transaksiyalarin emali sistemi — tokrarlanan bezdirici
mosalaloari hall edir;

-Menecmentin informasiya sistemi — menecerlarin funksional
faaliyyatins dostok xidmati gostorir;

-Ofis avtomatlagdirilmig sistemi — ofis isgilorina dastok Xid-
moti gostoarir;

-Qorar gobuluna dostok sistemi — menecerlorin  va
analitiklorin gorar gabul etmosina dastok xidmati gostorir;

-Icrac1 informasiya sistemi — Yyiksok saviyyali idaroetmo
gorarlarimin gabuluna dastok xidmati gostarir.

7.1.2. iqtisadiyyatda informasiya sistemlarinin tatbiqg sahalori

Informasiya sistemlorinin totbigine ham problem oblastina
dastok xidmati gostarmok baximindan, hom da funksional oblast-
da, daha dogrusu, predmet oblastindaki foaliyyat baximindan
yanasmagq olar.

Problem oblastinin {i¢ istigamati var: amali (operativ), idara-
etmo vo strateji.

Operativ informasiya sistemlari giindalik tokrarlanan amaliy-
yatlari, mosalon, amokdaglara tapsiriqlarin verilmasi, is vaxtinin
ucotunun  aparilmasi, mal gondorilisi tglin  sifarigin
yerlosdirilmasi vo s. islori icra edir. Operativ foaliyyat tobiaton
qisamiiddotli olur. Bu islori icra edon sistemlor adoston
transaksiyalarin  islonmosino dostok xidmati edon  iS-ler,
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menecmentin 1S-i, sado gorar gebuluna doastok xidmati edon iS-
lordir. Operativ sistemlor xotti menecerlor adlandirilan asagi
saviyya menecerlori, dispetgerlor, operatorlar vo ofis qulluggular:
torafindon istifado edilir.

Idaraedici IS-lar (bunlara taktiki sistemlor do deyilir) orta
Soviyya menecmenti ilo is goriir. Buraya: qisamiiddatli planlas-
dirma, togkilati mosalalor, idaroetmo, monitoring vo nozarat
daxildir. Idaroedici IS-lor operativ IS-lora nisboton genisimkan-
lidir, lakin bunlarin har iKisi asason daxili malumat monbalori ilo
isloyir.

Idaroedici IS-lor asagidaki islorin yerino-yetirilmasino dostok
xidmoti gostorir:

-Statistik comloma va tohlil;

-Konarlasmalar vo istisnalar Gizro hesabatlar;

-Dovri va sorgular {izra hesabatlar;

-Migayisali tahlil;

-Prognozlar (trendlorin tohlili, satis prognozlari, pul axinlari
Vo ya bazarda xisusi ¢oki prognozu);

-ovvollor agkarlanmis problemlor (“zaif cohatlor”);

-yorucu islor®;

-rabito vo kommunikasiya®*.

Strateji ~ sistemlor biznesin obrazin1  vo istiqamatini
ohomiyyatli dorocodo doyiso bilon gorarlarin qobuluna dostok
xidmati gOstorir. Strateji sistemlor ononavi olaraq yalniz
uzunmiddatli planlagdirma ilo mosgul olur. Yeni istehsal
Xatlarinin yaradilmasi, xarici olkalorda biznesin
geniglondirilmosi  kimi  foaliyyat noévlori do uzunmiddatli
foaliyyot sayilir.

33 Orta soviyys menecerlori goxsayli yorucu iglor gorirlor. Buraya: is qrafiklori,
isci cadvallorin tortibi, material vo ehtiyat hisss sifarisi, no, harada, vo no godor
istehsal etmoklo bagli gorar gobulu kimi islor daxildir. Bu magsadlo kompi-
terds olan standart riyazi, statistik vo maliyys modellorindan istifado edirlor.

34 Funksional menecerlor hom bir-biri ilo, hom do digor miitoxassislorlo daimi
qarsiligh faaliyyatdo olurlar.
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Yuksok soviyyo menecerlori strateji gorarlar gobul edirlar.
Idaroetmo gorarlarinin qobulu orta saviyyo menecerlarinin, ope-
rativ va cari goarar gobulu isa Xatti menecerlorin igidir.

Ali rahboarliklo orta saviyys menecerlori arasinda maliyys vo
marketing analitiklori, biliklor meneceri va s. kimi muxtalif saha
mutoxassislori maslahatci gisminds ¢alisir ki, bunlara da adaton
pesakar bilik iscilari kimi baxilir.

Bilik iscilori 6z foaliyyatlori prosesinds informasiya va bilik
yaradaraq onlar1 biznesdo toplayir vo ya biznes-gorarlara
cevirirlor. Togkilatin bilik menecerlori, maliyys vo marketing
analitiklori,  istehsal  planlagdiricilar;,  yiiksok  ixtisash
mihondislor, hiiqugsiinaslar, sistem inteqratorlar1 osil bilik
isgilaridir. Bunlar togkilatin xeyrino olan yeni biliklorin alda
edilmasi  vo ya kbéhno biliklorin inkisaf etdirilmasina
borcludurlar. Bilik isgilori toskilatin rohbarlori ilo moslahot-
mosvaroat aparirlar. Beloliklo, bilik isgilori yeni prosedur,
texnologiya vo ya proseslarin totbiginin gergok dasiyicilart kimi
foaliyyat gostarirlar.

Bilik iscilori Internetdo informasiya axtarisindan ta ekspert
sistemloradok miixtalif informasiya sistemlori ilo olagodar
foaliyyat gostorirlor. Onlar hipermatn texnologiyalarindan tez-tez
istifada edirlor. Bilik isgilori daim oxuyub dyranirlor. Onlarin an
yaxin komokgisi ekspert sistemloridir. Ekspert sistemlor
intellektual sistemlarin bir novudur. Ekspert sistemlor hoatta
yuksok ixtisasli pesokar ekspertlorin do isino yarayir.

7.1.3. Informasiya sistemlarinin inkisaf istiqgamatlori

Informasiya sistemlorinin inkisaf istiqgamatlorindon biri is/on-
ma dayarinin mahsuldaliga nisbati istigamatidir. Mitoxassislarin
fikrinco, yaxin 5-10 ildo komputerlorin doyari toxminan indiki
saviyyads galsa da, guct (emal surati, yaddasi va s.) 50 dofa ¢ox
olacagdir. Bununla yanasi, ol omayinin doyari do 2 dofo
artacaqdir. Belalikla, ol amayina nozoron komplterds “dayarin
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mohsuldarliga nisbati” 100-0 barabar olacaqdir. Bu o demokdir
Ki, komputerlorin nisbi istiinliiyii daha ¢ox olacaqdir. Vaxt
kecdikca yorucu tapsiriqlarin daha ¢ox hissasi kompliters hovalo
edilocokdir.

Informasiya sistemlorinin inkisaf istiqgamatlorindon biri do
grafik istifadaci interfeysloridir. Qrafik istifadaci interfeysi
dedikdo, istifadagi igini yiingiillosdiran, yani mirokkab amrlor
sintaksisi avazina vizual obyektlarls islomays imkan veran prog-
ram tominati basa distlur. Hal-hazirda qrafik interfeysin
sadolosdirilmasi Uzarindo axtarislar aparilir. Osas istigamatlordon
biri intellektual interfeysin yaradilmasina cohd edilmasidir.
Intellektual interfeys istifadaginin arzusunu adi dillo ifads etdiyi
halda da anlaya bilon olmalidir.

Inkisaf istiqgamatlorindon biri do, saxlama va yaddasla bag-
lidir. CD-ROM vs digar informasiya saxlayicilari nshang infor-
masiya hocmlorini saxlamaga imkan verir. Bununla bels,
yaddasin tutumunun artirilmasi multimediya vo siini intellekt
texnologiyalart mohsullarinin da etibarli saxlanmasina komok
edocokdir.

Daim artan informasiya kitlosinin saxlanmas ti¢iin sirkotlor
son istifadaginin asanligla istifado eds bilocoayi trillionlarla bayt
saxlayan nohong “saxlanc yerlori” yaradirlar. Bu informasiya
“anbarlar1” Internetlo inteqrasiya edildiyindon, istonilon vaxt,
istonilon yerdon buraya miraciot etmok mumkinddr.

S0zugedan sahads inkisaf istigamatlorindan biri multimediya
va virtual gercoklikdir. Belo ki, yaxin golocokda kompdterlor
mediyanin miixtalif tiplorinin (ses, motn, qrafika, video vo
animasiya) inteqgrasiya edilmasindo miihiim rol oynayacaqdir ki,
bu da tohsilin, oyunlarin, reklamin, rabitonin vo goarar gobulunun
yaxsilagdirilmasimna  dostok  verocokdir.  Virtual gergaklik
interaktiv ii¢olgiilii qrafikanin reallagsmasi demok oldugundan,
istifadaginin virtual diinyaya daxil olmasina imkan verir.

Istigamotlordon biri do  soboko  hesablamalar
texnologiyasimin inkisafidir. Bu texnologiya istifadagiys digor
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istifadogilorlo  qarsiligli  foaliyyat gostormoya Vo toskilatin
verilonlor bazasina ixtiyari digor yerdon muracist etmoys imkan
Verir.

Soboko hesablamalar1 texnologiyasinin osas inkisaf istiga-
motlori agsagidakilardir:

-miistori-server arxitekturasi aparici arxitektura olacaqdir;

-evdoki komputer vasitalori telefonla, televizorla vo digor
elektron vasitalorlo inteqrasiya edilocokdir;

-internetdon istifado inkisaf edorok optik rabito Xatlarina
osaslanan super informasiya trafiklorinin yaranmasina sabob
olacaqdir. Bu, yasadigimiz, oxudugumuz va isladiyimiz bugtnk
informasiya muhitini doyisdiracokdir;

-Toskilatlarin ~ oksariyyastindo intranet aparic1  soboka
sistemina cevrilocakdir;

-Elektron kommersiya yiiksok surstlo inkisaf edocok vo
menecmentin - qurulusunu, proseslorini, prosedurlarin1  vo
biznesin aparilmasinin tisullarini doyisdiracakdir;

-Intellektual program agentlori 6z sahiblorinin tapsirigimi
yerino yetirmoak Gg¢in verilonlor bazalar1 vo sabokalari belodan-
belo “kosib” kegacokdir. Elektron kommersiyadaki ugurlar Inter-
netdo axtarig aparmaga vo verilonlor bazalarina daxil olmaga vo
istifadacilorin elektron kommersiya soraitinds foaliyyat gostor-
mosino  kdmok edon intellektual program agentlorinin
inkisafindan asil1 olacaqdir.

Masala hallinin yeni informasiya texnologiyast va intellektual
sistemlor. Ekspert sistemlori, tobii dilin emali vo neyron hesab-
layict sistemlor kimi intellektual sistemlor hom mohsuldarligi
artirir, hom do mirokkob masalalorin hollini asanlasdirir. Bu
sistemlor hotta natamam vo ya “qeyri-solis” informasiya
axinlarinda da dastok xidmaoti gostars bilir.

Intellektual sistemlor fordi sokildo do istifado edilo bilirlor,
lakin ¢ox hallarda onlar digor intellektual sistemloarls va informa-
siya sistemlori ilo inteqrasiya edilmis olurlar.
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Bizi har seydon avval, idarsetma mosalalorinin hallinin intel-
lektual texnologiyalara asaslanan yeni informasiya texnologiyasi
maraqlandirir.

7.2. Modellasdirma va situasiyalarin tahlili

Qorar gobuluna dastok xidmati sisteminin (QQDXS) asas
xarakterik cahoti odur Ki, bu sistemdo, he¢ olmazsa, bir model
movcud olmalidir. Ciinki osas ideya modelin kdmayi ilo real
gercakliyin tohlilini hoyata kecirmokdon ibaratdir.

Model dedikds, gergokliyin sadolosdirilmis tosviri vo ya
tosovvir edilmosi basa diisiiliir. Gergaklik son daraco mirakkab
oldugundan, onun doqiq surstini almaq geyri-mumkuandur.
Bundan olave, orijinali miirokkablosdiron cohatlorin  ¢oxu
konkret masoalonin halli ilo bagli olmur. Buna goro do model
bitln hallarda orijinala nisboton sadslosdirilmis olur.

Abstraksiya doracasindon asili olarag, modellor 3 qrupa
bolunar: fiziki, analoq va riyazi modellar.

Fiziki model nisboton az abstraksiya edilon, mucarrad
olmayan modeldir vo sistemin fiziki nusxosidir. Fiziki model
orijinaldan adoton miqyasca forglonir. Fiziki modelloro bozon
piktografik modellar do deyilir®,

Analog model real sistem kimi goriinmiir, lakin orijinalin
davramisini tokrar edir. Fiziki modelo nisbaton micarraddir.
Gergokliyi simvollarla tosvir edir. Bunlar adston 2-6lgulu
sokillar, diagramlar va skalalardir. Bu modellor mahiyyatco fiziki
model do ola bilar, lakin formaca sistemin oaslindon tamamila
forglonirlar.

Riyazi model. Togkilati sistemlarin ¢coxunda mdvcud olan
murakkob munasibatlor fiziki vo analog modellar vasitasilo tasvir
edilo bilmir. Buna goro do bir ¢ox micarrod modellor riyazi

35 stifadoginin vo obyekt yoniimlii programlasdirmanin qrafik interfeysi
piktografik modelin bagga niimunasidir.
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tosvir edilir. Qorar gobuluna dastok xidmati sistemi (QQDXS)
adaton riyazi modeldon istifads edir.

Modellasdirma prosesinin mihim cohati predmet oblasti va
otraf mahiti todqiq vo tahlil etmokdoan ibaratdir. Bu, miisahids,
Oyranma Vo toplanmis informasiyanin sarh edilmasi kimi marha-
Ialori 6zlinds birlogdirir. ©n vacibi modeldaki doyison komiy-
yatlorin va onlarin qarsiligli miinasibatlorinin miayyan edilmo-
sidir.

Modello manipulyasiya edilmasinin asas iisullarindan biri
prognozlasdirmadir. Bu, modeldon alinan naticalarin golocokda
meydana ¢ixacagini xabar Verir.

QQDXS modellari statik vo dinamik olmagla 2 grupa
bolundr.

Statik modellar situasiyanin sada suratidir. Statik tohlil veri-
lanlorin dayaniqliligini gqiymatlondirmak tgtindir.

Dinamik modellor zamanda doyison ssenarilora giymat
vermok Uglndir. Masalon, qarsidaki 5 il orzindo monfost vo
xarclorin planlasdirilmas1 giris verilonlorin daim doyisilmasi
soraitinda ¢oxqat hall edilon masals tipindadir.

7.3 Qararlarin hazirlanmasi va gabulu prosesi

Qorarlarin hazirlanmasi va gabulu prosesi 4 marhalodan iba-
ratdir: konsepsiya, layihalosdirma, gorarin gobulu va icrasi.

Bu prosesin asas hissasi modellogdirmadir.

Qorar gobulu prosesi konseptual marhaladan baslanir. Bu
morhalods predmet oblasti yoxlanir, identifikasiya edilir vo
masalo muoayyanlasdirilir. Layihalasdirma marhalasinda sistemi
tosvir vo toqdim edon model qurulur. Sonra modelin sistema
adekvatligr yoxlanir vo alternativ istigamotlori giymotlondirmok
uctin kriteri muoyyan edilir.

Qararin gabulu marhalasinds toklif edilon gorar yoxlanir vo
sinagdan kecirilir. ©gor sinaq ugurludursa, qorarin icrasina
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baslanir. Ugurlu natico masalonin halli hesab olunursa, ugursuz
natica do prosesin ilkina gayitmagi tolob edir.

7.4. iqtisadiyyatda idaraetmo masalalarinin yeni hall
texnologiyasi.
7.4.1 intellektual texnologiyalar

Stini intellektin inkisaf etdirilmasi prosesinin osasinda infor-
masiyanin yeni iglonma texnologiyasi dayanir. Yeni texnologiya
muxtalif program slavaloarinds, o climladan, tabii dilin dork edil-
masinds, obrazlarin taninmasinda, ekspert sistemlorinds, intel-
lektual informasiya sistemlorinin islonib hazirlanmasinda tatbiq
edilir.

Son illards informasiya masalalarinin halli texnologiyasi ohos-
miyyatli doracade doyismisdir. idaroetma mosalalorinin hallinin
yeni informasiya texnologiyasi intensiv sokildo inkisaf edir vo
totbiq edilir.

Yeni texnologiyanin mahiyyatini izah etmok Ugin avvolcs
onanavi texnologiyani nozardon kegirmok lazim golir.

Ononoavi texnologiya asagidaki morhalalordon ibaratdir:

-Son istifadagi torafindon mosalonin qoyulusu;

-Son istifadoginin istiraki olmadan sistem analitiki vo prog-
ramgist torafindon mosolonin proqraminin formallagdirilmast vo
tortibi;

-Masalanin qoyulusunda zaruri diizalislar va yeni naticalarin
giymatlondirilmasi. Sonra bu isin dono-ddno takrar edilmasi.

-Dizaliglori sistem analitiki vo proqramgisi hoyata Kkegirir.
Duzolisetmo ¢ox zaman yeni program tartibindon mirakkab olur.
Programda doyisiklik edilmasi adaton istehsal va igtisadi situasi-
yalarin dayismasi ilo, istifadocilor qrupunun programi islatmoys
baxislarinin doyismasi ilo, son istifadaginin istayinin programei
torafindon diizgiin basa diisiillmomasi ilo bagli olur.

-Mirakkab program sistemi adston sinaq zamani agkarlanma-
yan sahvlorlo zongin olur. Bu sohvlor sistemin yaradilmasinin
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istonilon moarholasinds buraxila bilor. Sahvlorin duzaldilmasi
program sisteminin zoruri miisayiotedicisidir. Predmet oblastinin
tobii inkigafi da proqramin doyisdirilmisina sobab olur;

-Sistemin funksional imkanlarinin daim genislondirilmasi
tolob olunur.

Gorlndiyu Kimi, anonavi texnologiyada predmet oblastina
aid anlayiglar programin tomoalindo duran formal model
anlayislari ilo Ust-Uste diigsmiir. Bu, kompiiter istifadagisinin igini
gotinlosdirir. Yeni informasiya texnologiyast bu ndgsani aradan
qaldirmaga yonoldilmisdir.

Yeni informasiya texnologiyasi, ilk novbodos, intellektual
texnologiyalara vo siini intellekt (SI) nozoriyyasines asaslanir.

“Stini intellekt”s ¢oxsayl tariflor verilmisdir. Bir ¢ox miito-
xassislor razilasirlar ki, SI iki tomal ideyaya soykanir. Birincisi,
Si Insanin fikirlosma proseslorinin  dyronilmasina  coalb
edilmisdir. Ikincisi isa, SI bu fikirlosma prosesinin masinda
(komputerds va robotda) bas vermasinin naticasi kKimi meydana
CIXIT.

Coxsayli toriflordon birinda deyilir ki, siini intellekt maginin
elo davramisidir ki, onu insan etsa, agilli vo ya intellektual
davranis adlandirmaq lazimdir.

Suni intellektin son magsadi insan aglini imitasiya etmakdir.

Suni  intellekt vo intellektual texnologiyalar ononavi
hesablamalardan ns ilo forglonir?

Onanavi kompiiter programlart problemin halli {igiin lazim
olan prosedurlarin ardicilligini birmanali toyin edan alqoritmo
osaslanir. Bu, riyazi diistur vo ya hallo aparan ardicil prosedurlar
ola bilar. Alqoritm kompiiter proqramina ¢evrilorok kompltera
hans1 amollori icra etmoyi gostorir. Bundan slave, problemin
holli Ggtn alqoritm verilonlardan istifado edir. Verilon rogom,
harf va ya s6z soklinds ola bilar.

Intellektual texnologiya va suni intellektin program
taminati simvol togdimatina vo manipulyasiyaya asaslanir. Siini
intellektdo simvol — horf, s6z vo ya odod ola bilar. Bunlar
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obyektlari, proseslori vo minasibatlori togdim etmok uclndur.
Obyekt dedikds, insan, ideya, anlayis, hadiso Vo ya faktin tosdiqi
basa diisiiliir.

Simvollardan istifado edorkon bilik bazasi (BB) yaradila
bilar ki, bu da faktlari, anlayislar1 vo onlarin arasinda olan miina-
sibatlori saxlayir. Moaslohot vo ya tokliflorin hazirlanmasi
mogsadi ilo  simvollarla manipulyasiya edorkon mixtolif
proseslor bas vers bilir.

Sini intellektin program tominati miilahizani necs icra edir
va BB-ys asaslanarag hokm neca ¢ixarilir? Osas qayda niimuna
axtarig1 vo miqayise edilmasidir.

Sini intellektin kémayi ilo masalarin halli birbasa alqoritmik
olmasa da, axtaris prosesindos alqoritmdon istifados edilir. Belalik-
lo, stini intellekt kompiiter programlasdirmasina unikal (nadir)
yanasmadir. Siini intellekt sistemindo miixtalif texnologiyalardan
istifado edilir. Lakin o bir godor forgli komputer-informasiya
sistemidir. BB va axtaris texnologiyast kompiiterlori daha faydali
etsa do, daha intellektual eda bilormi?

Sini intellekt kompdterin foaliyyatini agilli va gicli etss do,
yaxin golocokds insan beynini tamamilo tokrar (ovoz) edon qurgu
yaratmaq arzusu reallasa bilmayacokdir.

Komplter vo informasiya texnologiyalarinin  biitiin
sahalorindo  boyik toroqgi vo nailiyyatlor qazanilmasina
baxmayarag no vaxtsa insan aglinin biitiin funksiyalarin1 daqiq
tokrar edo bilon kompiiter yaratmagin miimkiinliiyii ilo bagh
coxlu suallar mévcuddur.

Bir sira miitoxassislor diistiniirlor ki, insan diistincasinin
biitiin hallarini, vaziyyatlorini vo yollarin1 daqiq oks etdiron
algoritm yaratmaq miimkiin deyildir. insan aglinin miirokkablik
doracasi eladir ki, onu tokrarlamaq holo gox tezdir. Cunki, tipik
komputer bir prosessorla, insan beyni iso 100 milyard
prosessorsayagi elementlo tochiz edilmisdir.

Lakin butin bu tongidi fikirloro baxmayaraq, suni intellekt
metodlar1 olduqca faydali va giymatlidir. Clinki bu metodlar gos-
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torir Ki, biz neco diistiniiriik vo 0z intellektimizdon (aglimizdan)
daha yaxs1 istifado etmok tglin na etmoaliyik.

Intellektual texnologiyalar vo suini intellekt metodlar1 kompii-
terlordon istifadoni sadolosdirmays vo bdylk hacmli biliklors
asan yiyslonmaya kémok edir.

Ola bilsin ki, insan diisiincasini oldugu kimi tokrarlamadan
da gozlanilon naticalara nail olmag mimkun olsun.
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B6lma 8. Bilik muhandisliyi va suini intellekta asaslanan
intellektual sistemlar
8.1 Verilanlar va biliklarls isin taskili

Informasiya sistemlori miixtolif mogsadlor iigiin yaradilir.
Osas mogsadlordan biri verilonlorin somarali emal edilib infor-
masiyaya Vva ya biliya ¢cevrilmosidir.

Verilon dedikds, predmetin, hadisanin, faaliyyatin vo transak-
siyanin elementar tasviri olub, saxlanan, tasniflogdirilon, lakin
xususi mazmuna c¢evrilmok U¢ln toskil edilmomis fakt nazardo
tutulur. Verilon simvollardan, harf-rogomlordon, saslordon, romz-
lordon ibarot ola bilor. Verilonlor bazas: miraciot Ucln toskil
edilmis verilan elementlorinin saxlandig: fiziki miihitdir.

Informasiya dedikdo, elo verilon nazordo tutulur ki, homin
verilon nvan Ugun shamiyyatli vo giymatli olaraq toskil edil-
misdir. Unvan (istifadaci) giymotlori inteqrasiya edir, notico ¢ixa-
r1r vo Mona askarlayir.

Bilik dedikds, qazanilmig tocriibanin mazmununu, dyranmanin
Vo ekspertizanin naticalorini 6tlirmok magsadi ilo togkil vo emal
edilmis verilonlor va ya informasiya nazards tutulur ki, bu da cari
problemin hallinds va ya amallarin icrasinda istifado edilir. Keg-
mis tocriibonin mazmununu vo ya ekspertizanin naticalarini oks
etdiron verilonlor istifadagi tglin toskil edilmis bilik oldugundan,
yuksak potensial giymatlilik niimayis etdirir.

Bu ii¢ anlayis, xiisusilo do, verilon vo informasiya anlayislari
tez-tez qarsilighh ovoz olunurlar. Verilon, informasiya vo bilik
informasiya sisteminin hom girisini, hom do ¢ixigin1 toskil edo
bilarlor.

Verilanlar. Verilanlarin manbalari. Qarar gabuluna dastok xid-
moti sistemi olan informasiya sistemlorinds verilonlor sokil,
Xarito, sas signali vo animasiya formasmda tagqdim edilo bilir. Bu
verilonlor istifads edildikdon avval va sonra mixtalif yollarla
saxlanir vo togkil edilir. Verilon dedikds, ham¢inin anlayis, pred-
met vo ray (giymatlondirma) basa diisiiliir. Verilonlor avvalcadan
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ya iglonilmamis, ya da iimumilosdirilmis (islonilmis) olur. Qarar
gabuluna praktiki dastok xidmati sistemlari asason Umumilasdiril-
mis (islonilmis) vo islonilmomis, yani, ilk manbadon yigilmis
(g6tlrilmiis, dorilmis) verilonlordan istifads edirlor ki, bu verilon-
lor do 3 asas monbadon: daxildan, xaricden vo fardi manbadan
daxil olur.

Daxili verilanlar korporasiyanin bir va ya bir-negs bdlmasinds
saxlanir. Bu verilanlor is¢ilori, mahsulu, xidmotlori vo proseslori
ifado edir. Informasiya-idaroedici sistemlor hom islonilmis, ham
do islonilmoamis verilonlordoan istifado edir. Daxili verilonlors tos-
kilatin kompiiter sabokasindon miracist etmok mimkindur.

Xarici verilanlar ¢coxsayli manbalardon, masalon, kommersiya
verilonlor bazalarindan, Internetdon, peyklorden, filmlarden, mu-
sigidoan, sas informasiya moanbalorindan, sokillordan, diagramlar-
dan, atlaslardan, televiziyadan vo s. daxil ola bilir. Hokumot so-
roncamlari, normativ aktlar1 vo hesabatlar1 xarici verilonlorin asas
monbaloridir.

Ticarot-sonaye palatalarindan, lokal banklardan, todgigat insti-
tutlarindan, maliyys-analitik strukturlardan, birjalardan daxil olan
informasiya informasiya sistemi istifadogisinin zarino sel kimi
golorok onun hoddon artiq informasiya ilo yuklonmasino sobob
olur.

Xarici verilon manbolarinin oksoriyyati konkret informasiya
sisteminin foaliyyatino doxli olmayan monbalardir. Buna gors do
xarici verilonlor arasindan yalniz an vaciblori segilir vo bu zaman
ciddi se¢im rejimi totbiq edilir ki, lazimi verilon konarda qalmasin
Vo sistem lazimsiz verilonlo ylklonmoasin.

Fardi verilanlar korporasiyanin 6z ekspertlori torafindon daxil
edilonlordir. Bu verilonlar satis barads, ragiblorin mumkin hara-
katlori barads, bazar, istehsal va s. barads subyektiv giymatlondir-
molordir.
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8.2 Verilanlarin strukturu va verilon bazalarimin idarsetma
sistemlori (VBIS)

Korporativ VB-larin oksariyyati 0 daracads murokkabdir ki,
isin samarali toskili, informasiyanin etibarli qorunmasi, adekvat
interfeys formalasdirilmasi olduqca Gatinlosir. VBIS — VB-ni in-
formasiya ilo zonginlegsdirmok vo modernlosdirmak, lazimsiz,
kéhnalmis verilonlari VB-dan silmok, verilonlorlo manipulyasiya
etmok, informasiyani saxlamaq vo axtarmag ugln istifado edilon
program tominat: hissesidir. VBIS modellasdirmo dili ilo integ-
rasiya edildikds sistemin inkisaf etdirilmasinin tipik instrumen-
tino cevrilir ki, bu da gorar gobuluna dastok Xxidmati gdstoron
informasiya sisteminin islonib hazirlanmasinda istifado edilir.
VB-do saxlanan g¢oxsayli fordi yazilar arasindaki miinasibatlor
muxtolif montiqi strukturlarin komoyi ilo ifado edilir ki, bu
strukturlar da verilonlorin konseptual modellori adlanir. VBIS 6z
funksiyalarimi icra edorkon konseptual modellordon istifads edir.
3 osas konseptual modeldon: relyasiya modelindan, iyerarxik
modeldon vo soboko modelindon istifado edilir. Son dévrlords
obyektyonimli VB vo multimediyali VB kimi yeni modellor do
genis totbiq tapmaga baslamigdir.

Qarar gobuluna dastok xidmoti gdstaran informasiya sistemlori
adoton inteqrasiya edilmis istehsalla bagli oldugundan, son daraca
mirokkob predmet oblastina malik olur ki, burada da sokillar,
mirokkob minasibatlor ¢oxluq teskil edir. No iyerarxik, na
soboka, no do relyasiya modellori belo VB-lorin 6hdasindan
somarali galo bilmir. Relyasiya bazasina miiraciat Ucglin SQL
dilindan istifads etdikda do somarali natice almaq ¢atindir.

Relyasiya, iyerarxik vo soboka bazalar1 harf-rogom tiplidir.
Halbuki ¢ox hallarda grafik tasvir talob olunur.

Verilonlorin obyektyonimli idaro edilmosi obyektydnimli
programlasdirma prinsiplorino osaslanir. Obyektyoniimli VB-li
sistemlor obyektlor arasindaki tobii minasibatlori 6n plana cokir.
Burada abstraksiya irsi iyerarxiyanin toyini ucun istifado edilir.
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Tosvir va toqdimatin sixilmis formada olmasi adi kodlar1 vo
prosedur kodlarmi eyni obyektin igarisindo saxlamaga imkan
verir. Obyektydniimlii VBIS verilonlori obyekt kimi toyin edir.
Bu halda har bir verilono mioayyan strukturu vo davranisi ilo
xarakterizo olunan obyekt kimi baxilir. Obyektlor iyerarxiyasi
dedikda obyektlor sinfi vo altsiniflori nozerds tutulur. Struktur3®
vo davranis®’ obyektin daxilindo saxlanir.

Obyektyoniimlii VBIS xiisusilo son doraco miirokkab predmet
oblast1 ticlin yaradilan qorar gobuluna dastok Xxidmati gdstaron
paylanmis informasiya sistemlorinds daha faydalidir.

Multimediyal: VBIS-lor standart motn vo ya ododi polelors
olavo olarag muxtalif formath verilonlori idaro edir. Bu format-
lara: rogomsal fotosokillor, kompiiter qrafikasi formalari, hiper-
motn obrazlar1, video-Kliplar, sas, virtual gercoklik (coxdlculi
obrazlar) va s. aiddir.

8.3 Verilanlarin saxlandigi yerlar vo ya verilon anbarlan

Muasir toskilatlar hom kdhno morkazlosdirilmis sistemlardan,
hom do yeni paylanmig sistemlordon istifado edir. Texnologiya-
larin ¢oxsayli olmas1 proqram mohsullari saticilarinin da ¢oxsayh
olmasina sobob olmusdur. Belo bir texnoloji vo kommersiya
ohatasindo olan menecerlor idaroedici informasiya texnologiyala-
rin1 se¢orkon yeni anlayislardan istifado etmoli olurlar. Bu
anlayiglardan biri verilonlorin “anbarlasdiriimasi”dir. “Verilan
anbar1” anlayis1 qorar gobuluna dastok Uglin operativ ohatoni
reallagdiran fiziki mokandan baslanir. Sirkatlorin oksariyyatinds
transaksiyalarin emali sistemlorindon on-line rejiminds (OLTP-
online transaction processing) goturtlon operativ verilonlor bas
komputerdo (meyn-freym-do) toskil edilmis xiisusi anbarda
(saxlanc yerinds) saxlanir. Verilonlorin saxlanmasinin bir-ne¢a
baza strukturu movcuddur. Osas strukturlar 2 vo 3 corgoli

% Strukturlar minasibatlor terminlorinds verilir
37 Davranis iso metodlar vo prosedurlar terminlarinda verilir
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strukturlardir. Anbarda yerlagdirilmozdan avval verilonlor daxili
Vo xarici manbolordon xususi program tominatinin kémayi ilo
goturdlir (darilir), tamizlanir, stizillr va camlanir. Sonra verilan-
lor emal edilir vo asan ¢oxolcull togdimat Gglin toskil edilmis
olava xususi ¢coxolgulli VB-dos arxitekturanin 3-cU cargoasinda yer-
lagdirilir. Qarar gobuluna doastok xidmati gdstoran bels informa-
siya sisteminin istifadagilori serveri ¢agira vo tohlil apara bilir-
lor3e,

Verilonlarin bu ciir saxlanmasi daha ¢ox elo togkilatlara miina-
sibdir ki, orada:

-Verilonlor mixtalif sistemlords saxlanir;

-Menecments informasiya-analitik yanagmadan istifads edilir;

-Boyuk va clrbaciir alict vo miistori bazasi vardi;

-Eyni verilonlor mixtalif sistemlordo mixtalif ciir togdim
edilir;

-Verilonlor yiksak texniki saviyyays malik rassifrovka ligiin
¢otin formatlarda saxlanir.

OLTP: verilanlarin operativ analitik emal. Bir ¢ox illor
arzindo informasiya texnologiyalari korporativ transaksiyalarin
emalina dostok xidmoti géstoron sistemlarin yaradilmasina y6nol-
dilmisdir. Bu sistemlar vizual imtinaya davamli vo miiraciats cald
reaksiya veron olmalidir. Belo sistemlar somarali gorar gobuluna
relyasiyali VB ilo dastok vers bilir. Bu baximdan, miistori-server
arxitekturast miithiim rol oynamisdir.

OLTP vo OLAP tipli VB-lor mévcuddur. OLAP (Onlie Anali-
tical Processing — operativ-analitik emal) tipi istifadagiys imkan
yaradir ki, ani olaraq sistema mdaraciot eds va tahlil apara bilsin.
OLTP tipi sistemin girisino daxil olan boyik hacmli verilonlori
cold emal etmoays imkan verir. OLAP son istifadogilor dgin,
OLTP pesokar istifadogilor Gglndlir. OLAP-in tomal prinsipi
verilonlarin ¢ox6l¢ill tagdimatidir.

38 2-siral1 arxitekturada ¢oxolgiilii VB vo ya server olmur.
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8.4 Verilanlarin intellektual tahlili

Verilonlarin intellektual tohlili (VIT) vo ya Data Mining ter-
mini VB-do biliklorin askarlanmasim tosvir etmok va verilonlori
ayirmaq, todqiq vo emal etmok, tomizlomok va yigmaq {igiin
istifado edilir. Zoruri program tominati da bu VB-do saxlanir.
Gostorilon amallorin hamisi avtomatik icra edilir ki, bunun hesa-
bina da hotta proqram¢i olmayanlar da 6z istadiklari naticalori
cald ala bilirlor. Son istifadagi sorgunu tabii dilds da vers bilir. Bu
sorgu SQL dilinin komoayi ilo SQL formatina kegirilir. SQL
formatli sorgu soboka vasitasilo VB vo ya verilon anbarini idars
edon VBIS-o daxil olur. VBIS sorguya cavabi tapib geri qaytarir.
Istifadogi bu cavabdan istifado edorok tolobata uygun togdimat
hazirlayir.

Verilonlarin intellektual tohlili (VIT) metodlar1 OLAP texno-
logiyas1 vo verilon anbarinin yaradilmasi texnologiyasi ilo six
baglhidir. Buna goro do on yaxst variant bu texnologiyalari
kompleks sokildoa tatbiq etmokdir.

Movcud verilon anbari idaraedici gararin gabuluna dastak ver-
mak {iglin lazimi informasiyan1 emal edib miitoxossis {igiin lazim
olan formada vers bilon olmalidir.

Qorar gobul edon soxslorin bilavasito istifade etmasi Uglin
yaradilan informasiya-analitik sistemlor ¢ox zaman oldugca sada
va funksional cohotdon mohdud olurlar. Belo statik sistemlor
rahbarin informasiya sistemi (RIS) adlanir. Statik sistemlordan
forgli olarag gorar gobuluna dostok veron dinamik sistemlor
analitiklorin reglamentlosdirilmomis sorgularmi islomak Ugin
yaradilir. Bu sistemlar tokco OLAP sahoasinds deyil, ham dos basqa
saholords islayo bilir.

Idaroedici gorarlara dostok sistemlori asagidak: 3 tomal sfera-
da yaradila bilir:

1.Detallasdirilmis verilonlor sferasi. Bu sahads foaliyyat gos-
toron sistemlor adston informasiya axtarigina yonaldilir. Relyasi-
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yali VBIS-lor bu masalalarin éhdasinden sla golir. Bu halda mani-
pulyasiya dili olarag SQL-don istifads edilir.

2.Aqreqasiya edilmis gostoricilar sferasi. Verilonlar anbarinda
toplanmis informasiyaya kompleks baxis, onun timumilasdiril-
mosi, aqreqasiyast Vo ¢ox0Olcilu tahlili OLAP sisteminin masalo-
loridir. Burada hom xiisusi ¢oxélciilii VBIS-lordon, hom da relya-
siyali VBIS-lordon istifads etmok miimkiindiir. Relyasiyali VBIS-
lordon istifado edarkon verilonlor ya ovvalcodon VB-ds ulduz-
sokilli gaydada yigilmalidir, ya da relyasiyali VB-do detallagdiril-
mis cadvoallorin oxunmasi prosesinds agreqgasiya edilmalidir.

3.Qanunauygunluglar sferasi. Intellektual emal verilonlorin
intellektual tohlili metodlar1 ilo hayata kegirilir vo asas masalalor
toplanmis informasiyada funksional vo montiqi qanunauygunlug-
lar axtarisi, modellorin vo gaydalarin qurulmasidir ki, bunlarin
kémayi ilo tapilmis anomaliyalar izah edilir, bazi proseslorin
inkisafi prognozlasdirilir.

8.5 intellektual VB-lar

Informasiya sistemlorinin program slavalarinin inkisafi VB-
lara daha asan vo munasib miracist edilmoasinin reallagdirilmasini
tolob edir.

Siini intellekt texnologiyalar1 (SIT), xiisuson do ekspert sis-
temlari (ES) va siini neyron gobakalori (SNS) miirokkob VB-lords
hom mudracisti, ham do manipulyasiyani son daroco sadslosdira
bilir. Yollardan biri bu sadalosdirms ilo yanas1t hokm (qorar) ¢ixa-
rilmas1 qabiliyyatinin artirilmasinda VBIS-in rolunu giiclondir-
moakdir ki, naticads alinan VB intellektual VB adlansin.

Ekspert sistemin boyik VB ilo birlosdirilmasi ¢atinliyi hotta
iri korporasiyalar ¢un do osas problemdir. Program tominati
saticilarinin ¢oxu bu inteqrasiyanin vacibliyini dork edarok 0z
program mohsullarii inkisaf etdirirlor ki, talob olunan program
dostoyi reallagsin. Belo program mohsullarina niimuns Oracle
sirkotinin relyasiyal: VBIS-dir ki, bu ekspert sistemi VB ilo
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funksional baglaya bilmisdir vo hamin program sorgulart optimal-
lasdirmagi, yani VB-ys gondarilon sorgular ii¢iin daha samorali
yol secmayi bacarir.

Siini intellekt kommersiya progqramlarinin yaradilmasinin asas
cari istigamotlorindon biri VB g¢in bilik emal edon altsistem
yaradilmasidir. Bu sistem istifadaginin VB-don secib gotirdiyi
informasiyan1 ekspert sistemin qaydalar bazasina otiirorok hokm
cixarmaga imkan verir.

Verilanlarin olds edilmasi gun istifads edilon bozi program
instrumentlori intellektual sistemlors malikdir ki, bunlarin komayi
ilo intellektual axtarig hoyata kegirilir. Verilonlorin intellektual
alda edilmasi va tohlili sistemi sorgu vo hesabat agkarlanmadiqda
da verilon anbarindaki informasiyani agmaga imkan verir.

Verilonlarin intellektual tahlili instrumentlori verilonlar igoari-
sinda nimunalor axtarib tapir vo onlardan qayda yaradir. Bu
nimuna va gaydalar rahbarlik torafindon goarar gobulu vo gorar-
larin noaticalorinin  prognozlagdirilmasi zamani istifado edilir.
Verilonlorin intellektual tahlili sistemi diggsti daha vacib doayigon-
lara yonaltmokls tohlili suratlondira bilir.

Verilonlorin intellektual tohlili zaman1 5 tip informasiya totbiq
edilo bilir: assosiasiyalar, siralar, tosnifatlar, klasterlor va prog-
nozlar.

Veilanlorin intellektual tohlilinds istifado edilon program
instrumentlorinin asas tiplori asagidakilardir:

-Precedentlar (niimunalar) asasinda miilahiza yiritmak;

-Neyron hesablamalart;

-Intellektual agentlor;

-Sair vasitolor: gorarlar agaci, rolev (doyisdirici) induksiyasi,
verilonlarin vizuallasdirilmasi

8.6. Suni intellektda biliklar. Biliklor bazasi.

Bilik — predmet oblastinin probleminin nazari va praktiki dork
edilmasidir.

219



Bilik dedikda, homginin kompiterds mlsyyan struktur gayda-
larma uygun formallasdirilmis sokildo saxlanan vo problemin
halli zaman1 kompiiterin sorbast surotdo mantiqi naticalor asasin-
da istifado etdiyi informasiya nazards tutulur. Umumi gebul edil-
mis monada “bilik” termini olduqca populyarlagmigdir. Buna bax-
mayaraq biliys torif verilmslidir. Ciinki bilik goxsayli falsofi
elementlori ohato edir. Ogor “bilik” termini harfi monada gotiri-
lorso, onda onun Umumi konsepsiyada dork edilmosi olduqca
¢otindir. Lakin s@hbat biliyin komputerds toqdim edilmasindon
gedirss, onda bilik yuxarida verilon dar monada isladilir. Yani
biliyin komputerds emali dedikda, onun mozmununun doayisdiril-
mosi qaydalar1 nazords tutulur.

Siini intellekti digar informasiya sistemlarindan forglondiran
asas cahat odur Ki, burada ssas fikir verilonin va ya informasiya-
nin deyil, biliyin emalina yonoldilir. Yaxin kegmisdo osas resurs
informasiya idiso, hal-hazirda bilik togkilatin osas resursu hesab
edilir.

Komputer hals otrafda bas veranlori 6z sarbost sokildo dyron-
mayi va tacrliibs toplamagi bacarmasa da, insanin (ekspertin) ona
verdiyi bilikdon istifado etmoayi bacarir. Ekspert biliyi faktlardan,
anlayiglardan, nazariyyalordan, evristik metodlardan, prosedurlar-
dan vo munasibatlordan ibarat olur. Bilik, homginin elo infor-
masiyadir ki, qorar gobulu Uglin totbiq edilo bilocok formada
toskil va tohlil edilmisdir.

Siini intellekt sisteminda holl edilon mosalalora doxli olan
birgo toskil edilmis biliklor kolleksiyasina biliklar bazas: (BB)
deyilir. Biliklor bazalarinin oksoriyyoti dar predmet oblasti iizro
ixtisaslagdirilmig mohdud imkanli sistemlordir. BB texnologiyasi
hazirlanarkon stini intellekt komplters elo mexanizmlor vo gabi-
liyyatlor verir ki, BB-doki fakt vo miinasibatlordan istifads edorok
komputer natica ¢ixara bilir.
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8.7. Biliklor bazasimn idara edilmasi sistemlari (BBIS)

Intellektual verilonlor bazas1 va siini intellekt osasinda inkisaf
etdirilon biliklorin tesvir edilmasi metodlari intellektual sistem-
lorda biliklor bazasinin yaradilmasi va totbiqi zaman1 6zlinii tam
dogrultmur.

Yeni texnologiyanin an vacib instrumental vasitalarindon biri
olan BBIS qurmagq ii¢iin intellektual VB-lorda va siini intellektda
biliklorin tasviri metodlarini inteqrasiya etmok lazimdir.

Sini intellekt vo VB texnologiyalari sahasinds aparilan islorin
tocriibasi sOziigedan inteqrasiya sistemi qarsisinda qoyulan asas
toloblori formalasdirmaga imkan verir. BBIS instrumental vasito
oldugundan, onunla, ilk névbada, intellektual sistemlori yaradan
layihagi-programgilar va bilik bazalarinin inzibatgilari, yoni bilik
muihondislori, bilik bazasinin layihalogdirilmasi, isladilmasi va
aktual vaziyyatda, yoni xarici mihiti gercok oks etdiron vaziyyat-
do saxlanmasina cavabdeh olan mitoxassislor islayirlor.

Layihagi-proqramgilarin asas isi intellektual sistemin BB osa-
sinda isloyan prosedur hissasini hazirlamaqdir. Bu masalani hall
etmok tciin inkisaf etmis instrumental vasitalor movcud olsa da,
bu vasitolor iri bilik bazalari ilo somorali islomoys imkan vermir.
Inteqgrasiya mohz homin ndgsani aradan galdirmalidir.

8.8. Biliklorin emali

Biliklorin emali informasiya emali sahoalorindon biridir.
Informasiyanin emali texnologiyasinin bir cox illordon bori
muzakirasi asason fon-Neyman-Tiiring masininin hesablayici
mexanizmlori otrafinda aparilmigdir ki, bunun da biitiin imkanlar1
0zunin optimal formasini almisdir. Bilik emal edon ekspert
sistemlori vo intellektual sistemlor do homin metodlarla isloyir va
bunlarin da funksiyalart homin mexanizmlars asaslanir. Lakin bu
problemlorin tohlili zaman1 daha genis todqiqat aparmaq lazim
galir. Bu onunla baghdir ki, biliklorin emal1 sisteminin arzu edilan
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strukturu holo lazimi soviyyads muayyonlogsmomisdir. Bundan
olavo, informasiyanin intellektual emali zamani insan-masin
munasibatlarina sdéykanan yeni emal Uslubu ortaya qoyulur ki, bu
da fon-Neyman-Tiiring masininda qobul edilmis tislubdan
tamamils forglanir.

Aydindir ki, informasiyanin yeni emal texnologiyasinin tos-
digi tgun avvalca problemin halli zamani insanin davranisi tohlil
edilmali, sonra isa hall prosesinin hansi hissasinin biliklorin emali
vasitalori ilo avtomatlagdirilmasi miimkiinlityic vo somoraliliyi
toyin edilmali vo bu isi goracok sistemin neca olacagi barads
tosavvir meydana ¢ixmalidir.

Kommersiya saviyyasinadok inkisaf etmis biliklorin emal1 sis-
temi hala do ananavi tip kompiterds reallagdirilir. Lakin biliklarin
emalim1 hoyata kecirmali olan vasitalorin golocok inkisafi fon-
Neyman-Turing mahitindan forgli mihitin olmasini1 talob edir.
Yoni informasiya emalinin yeni prinsiplorinin islonib hazirlan-
mast tolab olunur.

Bilik emaliin farglondirici cohati insan-masin miinasibatinin
doyisdirilmasi ilo baghidir.

8.9 Bilik muhandisliyi

Bilik muhondisliyi dedikdo, biliklordon istifado etmoklo hall
edilon problemlorin halli ii¢lin yaradilan modellor, metodlar,
texniki priyomlar macmusu nozoardos tutulur. Bilik — mohdud
semantikali, lakin qarsida qoyulan mogsads ¢atmaga imkan veran
formada saxlanan informasiyadir.

Bilik muhondisliyi, faktiki olaraq, ekspert biliklori qaydalar
ilo ifado edilon bilik alds edilmasi va tohlili metodlarini, ekspert
sistemi texnologiyasini vo metodologiyasini shato edon nozariy-
yadir. Ekspert sistemlorinin inkisafi bilik miihandisliyini, yani
intellektual sistemlorin qurulmasi prosesini meydana gatirdi. Bilik
muihondisliyi butovlikds intellektual informasiya sistemlarinin, o
cumladan, ekspert sistemlorinin yaradilmasinin biitiin marhalolori
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ilo, yoni ideyanin meydana ¢ixmasi, reallagdirma vo tokmillos-
dirmo do daxil olmagla bitin proseslo baglidir. Bilik miihandis-
liyinin asas elementi Umumilagdirma tipli amoliyyatlardan, induk-
tiv naticalar tguin forziyyaloar irali sirmokdan, komplter program-
larmin kémayi ilo yeni programlarin tortibindon va s. Kimi islor-
don istifads edilmasidir.

8.10. Biliklarin alda edilmasinin nazari aspektlari

Intellektual informasiya texnologiyalarinin yaradilmasinin
morkazi problemi mitoxassis biliyinin kompiiter yaddasinda
adekvat oks etdirilmasindan ibarotdir. Bu, informatikada yeni
istigamotin — bilik muhondisliyinin yaranmasina sobob olmusdur.
Bilik muhandisliyi insan biliyi ilo hamin biliyin kompdter
yaddasinda formallasdirilmis tasvirinin nisbatini tayin edir. Yani
bilik muhandisliyi insan biliyinin na qodarinin no doaracads
formallagdirila bilacayi sarhadlori toyin etmoklo mosguldur. Bilik
muhondisliyi bilik oldo edilmasi ilo bagl suallar1 Gyranir,
hazirlayir, tohlil edir vo intellektual sistemdo reallagdirir.

8.11. Biliklarin alda edilmasi strategiyasi

Biliklorin olda edilmasinin bir-ne¢a strategiyast movcuddur.
On genis yayilan strategiyalar asagidakilardir:

-biliklora yiyalonmo;

-biliklori alo kegirmo;

biliklori formalasdirma.

Biliklara yiyalanma dedikdo, biliklorin strukturu avvalcodon
daxil edilmis xiisusi programin komayi ilo ekspertlo dialog
aparmag yolu ilo BB-nin avtomatlagdirilmis qaydada yaradilmasi
nozords tutulur. Bu strategiya predmet oblastinin ovvalcadon
hartarafli 0yranilmasini talob edir.

Biliklarin alo kecirilmasi dedikdos, ekspertin bilik manbayi ilo
garsiligh faaliyysti prosedurudur ki, bunun da noticasinds gorar
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gobulu zamani predmet oblasti barado mutoxassis tasavvurinin
qurulusu ayanilasir.

Biliklorin formalasdiriimas: dedikds, bilik alda edilmasi Ugiin
verilonlarin tahlili modellarinin, metodlarinin va algoritmlarinin
islonib hazirlanmasi ilo moggul olan bilik miihandisliyi sahosi
nozarda tutulur.

Belaliklo, biliklora yiyalonmo vo formalasdirma strategiyalari
komplter totbigi ilo bagli olan strategiyalardir. Biliklori alo
kecirmo strategiyasinda kompiiter istirak etmir.

Ekspert sistemlarinin yaradilmasinin on zoif yeri biliklori olo
kecirmo prosesidir.

Biliklori alo kecirms prosesi uzun va boyik zohmat talob edon
prosedurdur. Bu prosesds sistem tohlili, kognitiv3® psixologiya,
riyazi montiqg vo s. kKimi xususi biliya malik mihandis predmet
oblastinin elo modelini qurmalidir ki, hamin model gorar gobulu
ucuin ekspertin istifads etdiyi modeli tokrarlaya bilsin.

Bozon sual yaranir ki, bu isi ekspertin Oziino tapsirmaq
olmazmi?

Tocrubo gostorir ki, ekspertin biliyi o godar miirokkab, ¢oxca-
larh, ¢oxqgatlidir ki, onun hansi hissosinin daha vacib oldugunu
ayirlb model qurmaq ekspert {igiin halli mimkin olmayan
mosalaya gevrilir.

Biliklorin olo kegirilmasi prosesinin tabistini aydinlagdirmaq
ucln bu prosedurun psixoloji, lingvistik va gnoseoloji aspektlorini
ayirmaq lazimdir.

8.12 Psixoloji aspekt
8.12.1 Biliklarin ala kegirilmasinda Unsiyyat modeli

Yuxarida gOstorilon U¢ aspektdon on baslicas1 psixoloji
aspektdir. Clnki bu layihalasdirici mihandisls asas bilik manbayi
olan pesokar ekspert arasinda ugurlu vo somorali qarsiliqh
foaliyyat yaranmasinda holledici rol oynayir. Psixoloji aspekt bir

39 [ngilisca, cognition — dorkedtmo
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do ona goro vacibdir ki, biliyin alo kegirilmasi sistemi yara-
danlarin bilavasito Unsiyysti soraitindo bas verir. Unsiyyato can
atmaq vo onu somorali sokildo qurmaq gabiliyyati bilik mihan-
disinin pesokarliginin gostaricisidir.

Molumdur ki, danisiqla qurulan {insiyystds informasiya itkisi
boyuk olur. Bels ki, ekspertin sdylomak istadiyi fikrin comi 90%-i
soz formasi ala bilir. ifadonin fikir yiki 80% toskil edir.
Mihandisin esitdiyi ekspert fikrinin comi 70%-i olur. Miihandisin
anladigi ekspert fikrinin 60%-ni, yadinda saxladigi iso hamin
fikrin comi 24%-ni togkil edir. Yoni danisiqla qurulan {insiyyatdo
on yaxst halda mithandis ekspert fikrinin dordds birini alo kegirs
bilir.

Unsiyyatin struktur modelina: Unsiyyotdo istirak edonlor
(partnyorlar), Unsiyyst vasitolori (prosedurlar) vo (Unsiyyatin
predmeti (biliklor) aid edilir. Bu struktura mivafiq olaraq bilik
olokegirmo zamani meydana ¢ixan psixoloji problemlorin 3
tobagasini  forglondirirlor.  Bunlardan biri, kontakt tabagasi,
ikincisi, prosedur tobagasi, Uclincusi, kognitiv tobagadr.

Kontakt tabagasi

Ixtiyari kollektiv prosess istirakgilar arasinda movcud olan at-
mosfer tosir edir. Tocriibo gostorir ki, kollektivdaki dostlug
atmosferi qrup Gzvlarinin fordi gabiliyyatlorino nisbaton naticays
daha guclu tasir edir. Xususila da layihagilar kollektivinds rogabat
ovazino kooperativ. munasibatlor olmasi daha vacibdir. Ciinki
kooperasiya omokdasliq, qarsilighi yardim, bir-birinin ugur
qazanmasina qarsiligli maraq yaradan miinasibatlor toplusudur.
Roagabat iss fordgilik, soxslorarasi ragabar atmosferi yaradir. Buna
goro do kooperasiya miunasibatlori rogabat munasibatlaring
nisbaton daha yiiksak Uinsiyyat saviyyasi formalasdirir.

Unsiyyatdo 100%-li uyusanliga zomanet vermok mimkin
deyildir.

Bilik mihondisi bilik olokegirma zamani asagidaki xassalora
malik olmalidir:

-xosxasiyyat vo dostparastlik;
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-yumor hissi;

-yaxs1 yaddas va diqgat;

-miisahidagilik;

-Xayalparast vo duygulanmag;

-yuksak saforbarlik vo indakarliq;

-qaynayib-qarisan vo hazircavab;

-analitik diistina bilon;

-geyim-gecinmosino fikir deron;

-0zUns inanan olmalidir.

Prosedur tabagasi

Kontakt tobogosindo ekspertlo qarsiliqli anlasma vo etibar
gazanan bilik muhandisi bu atmosferdon faydalanmagi bacar-
malidir. Prosedur tabagesinin problemlari birbasa bilik alo kegir-
moklo bagli olur. Bu tobagodo mehribanliq va istiganliliq azdir,
burada pesokar bilik lazimdir.

Ekspertlo mihondis kigik otagqda tokbotok s6hbot etmolidir.
Otagin isiglandirilmasi, istiliyi, rahatligi shval-ruhiyysys birbasa
tosir edir. Cay vo ya kofe dostluq atmosferi yaradir. Isgiizar
sbhbat Gg¢lin 1,2-3 metr ara olmalidir. Ara 0,7-0,8 metrdon az
olmamalidir.

Oz miilahizalorini dayisdirmok 0 godor do asan is deyil, buna
goro do seansmn uzunlugu 1,5-2 saatdan ¢ox olmamalidir. Bu 2
saat sohor 10-12 arasinda olsa yaxsidir. 20-25 dagigolik s6hbatdon
sonra tonoffiis etmok faydalidir.

Hor bir mihondisin yalniz 6ziinoxas danisiq vo davranis
maneras1 vardir. Bilik alo kegirmak istoyon mihondis rahat vo
yorucu olmayan torzdo danigmalidir. Ciimlalor 5-9 s6zdon ibarat
olsa yaxsidir. ©lo Kegirilon biliklor hokman geyd edilmalidir.
Bunu so6hbatin gedisindo ya kagizda, ya maqnitofonda, ya da
yadda saxlaylb sonra yazmaqla etmok olar. ©On yaxsisi
magnitofondur. Lakin ekspert sohbstin magnitofona yazildigini
bilmass yaxsidir.
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Kognitiv tabaga

Koqnitiv psixologiya insanin otraf diinyan1 dork etmasi mexa-
nizmlarini 8yranir. Bilik mihondisi:

-eksperto imkan yaratmalidir ki, sorbast fikir soylasin;

-ekspertlo “agar qifila” diigon kimi davranmalidir;

-bilik alokegirmanin magsadini doqiq anlamalidir;

-ekspertin miilahizalari asasinda tez-tez sxemlar gokmalidir ki,
onun fikrini daha darindon anlasin.

8.12.2. Lingvistik aspekt

Lingvistik aspektin strukturu

Bilik muhoandisi ilo ekspertin Unsiyyat prosesi dil Unsiyyati
oldugundan, bilik miihandisliyinin linqvistik aspekti nozardon
qagirilmamalidir.

Bilik muhondisliyi c¢tn linqvistik problemin 3 toboagasini
forglondirirlor:

-Umumi kod;

-anlayis strukturu;

-istifadaci tezaurusu.

Umumi kod problemi

Mihandisla ekspertin dili xeyli forgli ola bilondir.

Muhandisin dili asagidak: 3 komponentdon ibaratdir:

-adabiyyatdan 6yrondiyi predmet oblastina aid terminlar;

-nazari hazirhigindan golon Umumelmi terminologiya;

-moisot danisiq dili.

Ekspertin dili iso asagidakilardan ibaratdir:

-predmet oblastinda qobul edilmis xiisusi terminologiya;

-Umumelmi terminologiya;

-moisat dili;

-pesa jargonu.

Ogoar Umumelmi va maisat dillori oxsardirsa, onda bunlarin
arasinda timumi kod yaranmis olur. Bundan sonra predmet oblas-
tina dair ortaq anlamlar imumi kodu bir qadar do genislondirir.
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Ekspertin islotdiyi terminlorin dogig monalari1 muhandis
yazib Oyrondikdo Umumi kod daha mukommal olur. Bununla,
oslinds, predmet oblastinin liigati yaradilmis olur. Bundan sonra
terminlor qruplasdirilir ki, bu da biliklarin ilkin strukturlasdiril-
masi demokdir.

Terminlor bozoan fargli anlamlar kasb edir. Belo ki, ekspert ob-
yektin mazmunu barads danisarkon muhandis sohbatin formadan
getdiyini diisiindir.

Anlayrs strukturu

Tabii intellektdo vo yaddasda anlayislar bir soboks yaradir.
Buna goro do BB yaradilarkon liigat ovozine ensiklopediya lazim-
dir ki, batin terminlor digar terminlora iqtibas edilorok liigat
magalalari saklinds izah edilmalidir.

Mihandis anlayislar iyerarxiyasi ila islomoya macburdur.

Anlayiglar iyerarxiyasi: dedikds, ixtiyari predmet oblastinin
bilik strukturunun konseptual tohlili osasinda yaradilan qlobal
sxem nazordo tutulur.

Umumi kod no godar zangin va ifadolidirss, BB bir o godor
dolgundur.

Istifadagi tezaurusu (liigati)

Umumi kod vo anlayislar tobagalori (izro alinmis linqvistik
noticolor adekvat BB yaratmaq uglin yonaldilss ds, unutmagq
olmaz ki, son istifadaginin pesokarliq saviyyasi predmet oblastina
aid terminlorin hamisin1 diizgiin anlamaga imkan vermoya bilar.
Odur ki, istifadagi interfeysi hazirlanarkon sistemi soffaflasdiran
iglorin gorilmoasi, yani ligatin olave izahlarla zonginlogdirilmasi
zoruri olur.

8.12.3. Qnoseoloji aspekt
Qnoseoloji aspektin mahiyyati
Qnoseologiya — falsofonin idrak nazariyyasi il bagli olan bir
bolmosi olub, gercakliyin insan tafokkirinds inikasi nazariyyos-
sidir.
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Bilik mihandisliyi bir elm olaraq ikigat gnoseolojidir. Ctinki
gercoklik (G) avvalca ekspertin tofokkirinds (M;) inikas edir,
sonra ekspertin foaliyyati vo tocrubasi bilik muhandisinin
tofokkirtinds (M) interpretasiya edilir ki, bu da ekspert siste-
minin digget markazinda geden tglncl interpretasiya (P,) tgun
tomal toskil edir: G= M, = M, = P,. Burada: M,- ekspertin
diinya modeli; M ,- bilik mihandisinin dinya modeli; P, - bilik
sahasidir.

Bilik mdhandisini, ilk novbads, ekspertin empirik biliyi
maraglandirir.

8.13. Elmi bilik kriterisi

Nozoriyya tokco elmi biliyin imumilosdirilmasi Ggln qurul-
mus sistem deyil, o ham da yeni bilik hasiletms tsuludur.

Elmi bilik kriterisi kimi asagidakilar secilir:

-daxili uyusanliq vo ziddiyyatsizlik;

-sistemlik;

-obyektivlik;

-tarixilik.

Daxili uyusanhq. Bu kriteri, ilk baxigda, empirik saholords
islomir. Cunki bu sahalords faktlarin bir-birina uyusmamasi tez-
tez rast golir, toriflords ziddiyyst miisahido edilir, anlayislar bir-
birina nlfuz edir va s.

Empirik biliklorin modalligini, ziddiyyatli olmasini, natamam-
ligim1 bilon muhandis bu nogsanlari aradan qaldirmaq macburiy-
yatindos qalir.

Biliklorin modallig: dedikdos, onlarin miixtalif kateqoriyalarda,
yani hom modvcudlug, ham do mocburilik konstruksiyalarinda ola
bilonliyi nazords tutulur. Yoni ganunauygunlugun bir hissosi
mimkin, diger hissasi iss macburi ola bilondir. Bundan slavs,
modalligin: ekspert bilir Ki,...; ekspert diisiiniir ki,...; ekspert
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istayir Ki,...; ekspert hesab edir ki,... kimi ¢alarlarin1 da farglon-
dirmak lazim galir.

Empirik biliklorin mimkin olan ziddiyyatlori dialektikanin
osas ganunlarinin tobii naticaloridir. Bu ziddiyyatlor ekspert
torafindon nainki hall edilmali deyil, ham dos baslangic noqta kimi
istifads edilmalidir.

Biliklorin natamamiigi predmet oblastin1 tam tasvir etmoyin
mumkin olmamasi ilo baglidir. Bilik mithondisi bu natamamligi
aradan qaldirmaq {giin problemi sadologdiron sartlor gobul
etmalidir.

Sistemlik. Darketma prosesina sistem-struktur yanagmasi bilik
milhondisini predmet oblastina toskiledicilordon ibarat bir butov
kimi baxmaga mocbur edir.

Obyektivlik. Darketmo prosesi tamamilo subyektivdir. Yoni
dorkedilon dorkedonin subyektiv imkanlarina vo Xususiyyatloring
tabedir. Odur ki, biliklorin obyektivliyindonss, dorketmanin
darinliyindon danismaq daha dogrudur. Darketma - obyekti Oyro-
non subyektin yaradiciligi prosesidir. Mosaloni anlamadan hall
etmok mimkiin deyil. Vaxtin ¢oxu mosaloni anlamaga sorf edilir.

Tarixilik. Bu kriteri inkisafla baghdir. Indiki dorktema
kegmigdoki dorketmonin téromosidir. Ekspert sistemlorinin goxu
zamani nazors almasa da, bilik muhandisi prosess homisa dinami-
kada baxmalidir. Yoni ekspert sistemi elo qurulmalidir ki, onda
lazimi dayisikliyi etmok hamiga mimkin olsun.

8.14. Darketmanin strukturu

Darketmanin strukturu dedikds, faktlarin tasviri vo imumilos-
dirilmasi, olagelorin mioyyan edilmoasi, modelin qurulmasi vo
hadisalorin izah1 vo avvalcadon Xabor verilmasi kimi 4 morhalo-
don ibarat olan proses basa diisiiliir.

Faktlarin tasviri va Umumilasdirilmasi. Bu, mihondisin eks-
pertlo séhbatindan sonra alds etdiyi xam bilikdir. Ona géra bunun
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Uzarinde muhandis amalli-basli islomalidir. Tacribali mihandis
faktlar1 yerbayer edarak konseptlosdirmays hazirlayir.

dlaga va gqanunauygunluqlarin miiayyan edilmasi. Ekspert
fikri ayani olmasa da slagoli olur. Muhandisin vazifasi ekspertin
soyladiklorini sistemlogdirmakdir. Bu zaman mihandis ya man-
tigi, ya da assosiativ diisiincodon istifado edir. Montiqi diisiinco
riyaziyyatgi diistincoasidir, ardicilligi, assosiativ diigiinco iso para-
lellori osas gotardr.

Ideallagdirilmis modelin qurulmasi. Predmet oblast1 baroda
subyektin tasavvurini oks etdiron modeli qurmag tctn xususi dil
lazimdir. Bu dil predmet oblastinin terminlarindan, riyaziyyat vo
montiqin formal-isaro vasitolorindon toskil edilir. Empirik
predmet oblasti ti¢iin bela dil halo yaradilmamisdir.

Modellarin izahi va qabaqcadan xabar verilmasi. Bu, dorket-
monin strukturunun son moarhoalasidir. Bu, hom do bilik olds
edilmasinin gercakliyini giymatlondirmok (ctin istifado edilon
hissovi kriteridir. Askar edilmis ekspert biliklari sistemi tam vo
obyektivdirss, buna osaslanib prognoz vermak vo verilmis pred-
met oblastindan olan istanilon hadisani izah etmok olar. Adaton
BB-lor 6z komponentlorinin fragmentarligt vo modullugu
(slagesizliyi) tziindon nagqislik niimayis etdirirlor. Bu iss insanla
yarigabilocok gergok intellektual sistem yaratmaga mane olur.

8.15. Bilik alakecirmanin praktiki metodlar

-Metodlarin tosnifati

-Passiv metodlar

-Aktiv metodlar

-Ekspert oyunlari

-Tekstoloji (matni) metodlar

Metodlarin tasnifati

Canli bilik manbayi olan ekspertlo mihandisin kontaktlarinin
bitin novleri kommunikativ metodlardir. Senadlordan vo Xsusi
odobiyyatdan bilik olda edilmasi iss tekstoloji metodlardir.
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Kommunikativ metodlar 2 qrupa boltnar:

-Passiv metodlar

-Aktiv metodlar

Passiv metodlara: miisahids, s6hbstin protokolu va mihazirs
aiddir.

Aktiv metodlar 2 novdiir: qrupsokilli va fordi metodlar.

QOrupsakilli metodlara: “beyin hiicumu”, dayirmi masa va rol
oynamagla qurulan rollu oyunlar aiddir.

Fardi metodlara: anketlogdirma, misahiba, dialog vo ekspert
oyunlar1 aiddir.

Tekstoloji metodlara: adabiyyatin tohlili, darsliyin tahlili va
sanadlarin tohlili aiddir.

Kommunikativ metodlarin bir novii olan passiv metodlarda
mihondis aparici rolu eksperts verir, 6z0 ekspertin muhaziralorini
protokollagdirir. Aktiv metodlarda tosobbiis muhondisin slinds
olur vo ekspertlo oyun oynamagla, dialoq aparmagla, doyirmi
masa arxasida séhbat aparmaqgla ondan bilik olo kegirir. Passiv
metodlar ilk baxisda sado gorlinse do, mihoandisdon ekspertin
bildiklarinin igarisindon oshomiyyatli fragmentlori segmok bacrigi
tolob edir.

Aktiv metodlarda istirak edon ekspertlorin sayindan asili
olarag bu metodlart qrupsokilli vo fordi metodlara bolurlor.
Ekspertlor qrupu daha maraqli biliklor almaga komok edir.
Bununla bels, fordi metod holo do aparici metod olaraq qalir.
Ciinki bilik goparilmasi kimi inca masals sahid sevmir.

Oyun metodlar1 hal-hazirda sosialogiyada, iqtisadiyyatda, me-
necmentdo, pedaqogikada, rohbar, musllim, hakim vo digor mita-
xassislor hazirlanmasinda genis totbiq edilir. Oyun faaliyyatin va
yaradiciligin elo xtisusi formasidir ki, insan 6ziinii burada daha
sorbast hiss edir.

Passiv metodlardan biri olan miisahido ekspertin bilavasits ya-
ninda hoyata kegcirilir. Bu metodda muhandis xahis edir ki,
ekspert eladiklorini izah etsin. Miisahidonin 2 névii vardir: real
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prosesin musahids edilmasi vo prosesin imitasiyasinin miisahido
edilmasi. Adston har iki névdan istifads edilir.

Sohbotin  protokolunun tohlili  metodu totbig edilorkan
ekspertdan noticoys necs galdiyini sorh etmok xahis edilir. Lakin
neco diisinmoyi izah etmok godor ¢atin masalo yoxdur. Yalniz
tok-tok adamlar neco diisiindiiyiinii izah eds bilir. Sohbatin
protokollagdirilmasi ekspertlorin an ¢ox sevdiyi metoddur.

Biliklorin o6tlrdlmoasinin on godim ftsullarindan biri miiha-
ziradir. Burada asas masalo mihazirani dinlomok, lazimi geydlor
aparmaq bacari@idir. Ekspertin mioallimlik tocribasi varsa, onun
muhazirslorindon faydalanmaq olar. Miihazira oxuyan ekspert 6z
muhazirasini ovvalcodon qurdugundan, bilik miihandisi hamin
materialt az qala hazir sokildo gobul edir. Miihazirs ortada 5-10
dagiqgo fasilo ilo 80-90 dogigadon ¢ox olmamalidir. Ekspert kursu
2-5 muhaziradon gox olmamalidir.

Hal-hazirda aktiv fordi metodlar genis yayilmigdir.

Anketlogdirma nisbaton sort metoddur. Clinki daha ¢ox stan-
dartlagdirilmisdir. Mithondis anket hazirlaytb miixtolif ekspertlora
paylayir, sonra verilon cavablari qruplasdiraraq naticoys galir.

Musahiba (intervy) mihondislo ekspert arasinda miimkiin
olan Uinsiyyatin spesifik formasidir.

Vacib masalalordan biri sual vermok modoniyyatidir. Sualin
uslubu, yoni anlasigli olmasi, lakonikliyi, terminlordon istifado;
suallarin ardicilligi, yoni montiqi diiziiliis, monoton olmamast;
sualin yerinda verilmasi, yani etika, nazakst — butiin bunlar inter-
vyinu keyfiyyatli edir. Axmag sual eksperti hovsaladon ¢ixarir.

Sarbast dialogda mihondislo ekspert arasinda heg bir reqla-
ment goyulmur. Lakin bu atmosferdon mihandis maksimum
faydalanmagi bacarmalidir.

QOrupsakilli aktiv metodlara: rollu oyunlar; doyirmi masa arxa-
sinda bir-neco ekspertlo diskussiya aparilmasi; beyin hiicumu
aiddir. Qrupsokilli aktiv metodlarin osas Ustunluyt mdaxtalif
ekspertlor torafindan verilon roy muxtalifliyini gérmokdir.
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Dayirmi masa metodu eyni hiiquglu bir-neca® ekspertin
istiraki ilo aparilan bilik olokec¢irmo metodudur. ©vvalca mioy-
yon ardicilligla fikirlor dinlonilir, sonra diskussiya baslanir.
Diskussiya mubahisali masaloni mixtalif yanasmalar tatbiqi ilo
hall etmok G¢tndir. Empirik oblast belo masalalarla zongin olur.

Dayirmi masa metodunda mihandis amin olmalidir ki, biitiin
ekspertlor goyulmus masaloni diizgiin basa diisiir. Bundan sonra
mihondis moévzunu doqiq formalasdirib reqlament toyin etmao-
lidir. Mihandis hom do diskussiyanin gedisinin saligaliliyina,
ekspertlorin bir-birins iradlarinin asasli olmasina ¢alismalidir.

Beyin hicumu metodu azad va yaradici diisiinconin foallas-
dirllmasimin genis yayilmis metodudur. Burada tongid gadagan-
dir. Hiicum 40 dagigays yaxin ¢okir. Istirak¢ilarin say1 10 noforo
godor olur. Istirak¢ilara icazo verilir ki, secilmis mdvzuya aid
istonilon formali (zarafat, fantastik, yanlis) ideya irali strsinlor.
Bir seansda adoton 50-yo yaxin ideya irali siiriiliir. Cixisa 2
doagigo reglament verilir. Noticads ideyalarin 10-15%-i aglabatan
olur. Lakin bunlarin arasinda olduqca maraqli vo orijinal ideyalar
da olur. Naticolori burada istirak etmoyan basqa ekspert grupu
giymatlondirir. Beyin hicumunun mohsuldarhigi bir torafdan,
istirak¢1 ekspertlorin saristasindan va torkibindan, digor torafdon
do, mihondisin davranis manerasindan vo qoydugu suallarin
keyfiyyotindon asilidir. Seans protokollagdirilir vo ya magnito-
fona yazilir.

Ekspert oyunlart

Oyun dedikda, basqa foaliyyat ndviini yenidan yaradan, taglid
edon foaliyyat noévi noazords tutulur. Ekspert oyunu vo ya
ekspertlo oyun 3 monbadon gaynaqlanir: 1) miitoxassis hazirhigi
vo modellosdirmads genis istifado edilon isgiizar oyunlar; 2)
diagnostik oyunlar; 3) 6yrotmads tez-tez istifads edilon komputer
oyunlari.

Isgiizar oyun dedikda, elo bir eksperiment nazordo tutulur ki,
orada istirakgilara istehsal situasiyasi toklif edilir vo onlar 6z

40 Adoton 3-5-7 nofor
234



tocriibalorindan, bilik va bacariglarindan istifado edorok gorar
gobul edirlor. Qoarar tohlil edilorak eksperiment istirakgilarinin
diisiinca torzi aydinlasdirilir. Isgiizar oyunun bu tohlil hissasi bilik
olo kegirmok ucln istifado edilir. Isgiizar oyunun istirakeilari
ekspertlor oldugda bu, ekspert oyunu hesab edilir. Isgiizar
oyunlarin 3 asas tipindan (tadris, plan-istehsal va todgiqgat) ekspert
oyununa on yaxini todgigat oyunudur.

Diagnostik oyun da isgilizar oyundur. Bu, tibbdo diagnostika
metodlarinin  diagnostikasi ti¢lin totbiq edilir. Bu metod yeni
baglayanlara tocribali hokimlor torofindon bilik Oturtilmesinds
istifado edilir. Yoni bu da ekspert oyunudur.

Ekspert oyunlari: fordi vo qrupsokilli oyunlara bolindr.
Bundan olave, ekspert oyunlart ham do xiisusi avadanligdan
istifads edilon vo komputerdon istifads edilon gruplara bolundr.

Real situasiyalarin ouynlar soklindo modellogdirilmasi
praktikada genis totbiq edilir.

Ekspertla fardi oyunlar

Burada ekspert misllim, mihandis — sagird rolunda ¢ixis edir.
Yoani mihandis ekspertin isini goriir, ekspert iso muhandisin sohv-
lorini diizoldir. Bu, utancaq eksperti danisdirmaq tigiin on yaxsi
metoddur. Oyunlarin birinde mihondis yaxsi tanidigi xastonin
hokimi rolunda, ekspert iso moslohoatgi rolunda ¢ixis edir.
Moaslohatgi suallar verarak totbig edilon mualica néviiniin ugurlu
olub-olmayacagi1 barads prognoz verir. ©nonovi Usulda 170, bu
usulda iso comi 30 sual kifayst edir.

Qrupda rol ifa etmakla icra edilan oyunlar

Qrupsakilli oyunlarda bir-negs ekspert istirak edir. Belo oyun-
larda adston avvolco ssenari yazilir, rollar paylanir, hor bir rol
ucuin portret-tosvir hazirlanir vo oyungulari giymatlondirmok Giglin
sistem qurulur. Bu oyunun rejissoru muhandisdir. Burada osas
mosalo ekspertlorin 6z imkanlarini biisbiitiin a¢a bilmasi Ugln
lazim1 atmosferin yaradilmasidir ki, bu da miihondisin isidir.

Trenajor oyunlart
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Bu oyunlar oyundan ¢ox gergakliys yaxin situasiyanin imita-
siya ¢alismalarina yaxindir. Trenajor daha ¢ox tadrisda, masalon,
toyyaragilorin hazirlanmasinda istifads dilir. Ekspertin trenajorda
etdiklarinin izlonilmasi ilo yeni biliklar sl kegirmak olur.

Kompiiterli ekspert oyunlari

Isglizar oyunlarda kompiiterdon istifado edilmosi ideyasi
coxdan molumdur. Artiq boyiikdon-Kigiys hami kompiiter
oyunlarina calb edilmisdir.

Kompiiter oyunlar1 asagidaki novlara bolunir:

-Mévgeli oyunlar (sahmat, dama va S.);

-Dinamik oyunlar (harokat edon hodofs atos agmaq);

-Sujetino tasir edilobilon monzars vo ya dialoq filmloari ilo
oyunlar;

-Oyradici oyunlar (istifadaci bu oyunlarda miiayyan vardislora
yiyalonmokls yanasi, yeni seylar do 0yranir).

Ekspert ouynlar1 bu oyunlarla bazadilmalidir.

Oyunlarin birindo qara qutudaki heyvani toyin etmok tolob
olunur. Bunun dgtn eksperto heyvanin alamatlori barads ardicil
xabarlor verilir. Magsad daha az xobar almaqgla qara qutudaki
heyvani toyin etmokdir. Bu, olamotlor ardicilligr ilo isloyan
ekspertin neca diisiindlydni tayin etmoaya imkan verir.

Tekstoloji (matni) metodlar

Motndoki biliyi alo kegirmak tcin matni anlamaq vo lazimh
fragmenti ayirmaq talob olunur. Matnin 6zii yalniz fikrin 6tiirticii-
stdudr. Muollifin asas fikri vo biliyi motnalti ifadods gizlonir. Yoni
moatnin muallifinin nazords tutdugu osas fikir oxucunun goldiyi
gonaotlo az-cox farglona bilir. Eyni ilo, ekspertin mogalosindo
sorh edilon fikir muhondis torofindon yanlis da qgobul edils
bilondir.

Motni anlamagin osas momentlori agagidakilardir:

-Matnin mazmunu barads avvalcadan farziyya irsli sirtiilmasi;

-Xsusi terminologiyanin monasinin tayini;

-Motn hagqqinda timumi farziyysnin meydana ¢ixmas;
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-Motnin terminlarinin tmumidon Xdsusiys dogru dogiqlosdi-
rilmasi;

-Ayri-ayri vacib sozlor arasinda daxili alagslor quraragq matnin
Moana strukturunu ci1zmag;

-Motni xususidon Umumiys dogru barpa etmaklo forziyyani
doagiqlosdirmoak;

-0sas forziyyanin goabul edilmasi.

Gorlndiyl Kimi, matni anlamanin hom deduktiv (tamdan his-
Saya), ham do induktiv (hissadon tama) metodlarindan istifado
edilir.

Motndo tez-tez rast galon sozlor agar s6z kimi gobul edilir.

8.16. Biliklorin strukturlasdirilmasi
8.16.1. Predmet oblastinin konseptual strukturu

Ekspert sistemlorini yaradarkon daha c¢ox yaradiciliq tolob
edon prosedurlardan biri alds edilmis biliklarin konseptual tohlili
Vo strukturlagdirilmasidir.

Strukturlasdirma — predmet oblastinin yariformal tosviri
prosesidir. Belo bir yariformal tosvir biliklor polesi adlanir.
Biliklor polesi adoton grafik formada hazirlanir.

Biliklor polesi (P,) asagidaki kimi tosvir edilir:

P, =<S,,S; >

Burada: S, - Predmet oblastinin konseptual strukturu;

S; - Predmet oblastinin funksional strukturudur.

Predmet oblastinin konseptual strukturu vo ya modeli onun
obyektlarini vo obyektloraras1 miinasibatlori tosvir edir. Yoni
konseptual model asagidaki kimi tasvir edils bilir:

S, =<AR>

Burada: A- predmet oblastinin obyektlari ¢oxlugu;

R- obyektlori slagalondiron minasibatlor ¢oxlugu-
dur.
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Munasibatlor ¢oxlugu dedikds, obyektlor arasindaki olagolor
basa disiilir. Bu miinasibatlorin kémayi ilo bilik muhandisi
predmet oblastinin konseptual qurulusunu, anlayislar iyerarxiya-
sini1, obyektlorin xasso Vo strukturunu geyd edir. Konseptual
strukturun islonib hazirlanmasi ekspert sistemin yaradilmasindan
asili olmayan tamamilo sorbast isdir. Bu struktur tadris, ixtisas-
artirma, proqnozlagdirma, izahetmo, strukturun doyisdirilmasi vo
S. magsadlor t¢un istifads edilo bilar.

Osas strukturlara: AKO, A-part-of, Has-attribute, Value va s.
aiddir.

-AKO (A-Kind-OF) — “bu, odur”, masalon, [Macll]—(AKO)
— [FK]*. AKO predmet oblastinda valideyn-6vlad minasibatini
ifado edir. Bu minasibat ixtiyari konseptual strukturada rast galir.

-A-part-of — “onun hissasidir”, mosalon, [prosessor] — (A-
part-of) — [kompiiter]*2. Bu miinasibot mirokkeb obyektlorin
fiziki strukturunu va torkib hissalorino dekompozisiyasini oks
etdirir.

-Has-attribute — “xassosi vardir”, masalon, [yaddas]—( Has-
attribute) — [hocm]*®.

-Value — “qiymati”, masalon, [yaddasin hacmi]—( Value) —
[16Mbayt]*.

Konseptual strukturu formalasdiran alqoritm asagidaki
kimidir:

1. Yekun anlayiglarin, yoni sistemin ¢ixisinin miioyyon edil-
mosi. Bu, diagnozlar, takliflor, maslohatlor yigin1 ola bilar.

2. Sistemin isinin asili oldugu biitiin giris anlayislarin vo ya
amillarin muayyan edilmasi.

3. Ogor ekspertlorin milahizalorinds araliq anlayislar istirak
edirso, onlarin miioyyan edilmasi.

4. Obyektlorin iyerarxiyasinin miiayyan edilmasi.

41 Macll - fordi komputerdir.

42 Prosessor kompditerin hissasidir

43 Yaddasin hocm Xassasi (tutumu) vardir
44 Yaddagin hacmi 16 Mbaytdir
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5. Miilahizalords istirak edon obyektlorin xassalarinin vo qiy-
moatlorinin (Manalarinin) miayyan edilmasi.

6. Digor olagalorin tapilmasina cohd etmali vo biitiin bunlari
grafik tosvir etmali.

7. Artiq obyektlori, olagolori lagv etmoli vo strukturu eks-
pertlo mizakiro etmoli, lazimdirsa, 1-6 bondlorina gayidisla
struktura olavalor etmali.

8.16.2 Predmet oblastinin funksional strukturu

Funksional struktur ekspertin qorar gobul etdiyi zaman
istifado etdiyi mulahizalorin modelini oks etdirir. Funksional
struktur adaton ‘““agor-onda” qaydalar1 ilo qurulur. Boazon bu
mogsad tigiin semantik sobokalordon dos istifads edilir. Funksional
struktur cadval formasinda, graf soklindo, tobii dilin climlaloari ilo
tosvir edilo bilor. ©yani fomalar daha miinasibdir.

Mulahizo modellorinds tez-tez geyri-salis anlayiglar rast golir
ki, bunlarin sirasinda da “¢ox”, “tez-tez”, “olduqca”, “yiiksok”,
“boylik” vo s. misal goéstormok olar. Bunlarin tasviri U¢un
Lutfizadanin geyri-salis mantigindan istifads edilir. Bu ekspertin
inam daracasini toyin etmoyo imkan verir. Massalon, ekspert X
sirkatinin aksiyalarini1 almagi 9 inam doracasi ilo, Y sirkatininkini
iSo 6 inam daracasi ilo maslohat gorir.

8.17. Biliklar bazasimin formalasdirilmasi vo program halli

Bilik polesi konseptual vo funksional strukturlar soklinds
formalasdirildigdan sonra bilik miithandisi proqramer ilo birlikds
biliklarin tosviri va toqdimi ti¢lin miinasib alqoritmik dil axtarir.

Forz edok ki, predmet oblastinin konseptual modeli asagidaki
kimidir:

Girig amillor: saglamliq (pis, orta, normal, sla), maddi durum
(ortadan asagi, orta, yaxsi), mMoazuniyyst vaxti (qis, yaz, yay,
pay1z), insanin xarakteri (aktiv, passiv).
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Cuxas amillar: aktiv istirahot (gozinti, turist gozintisi), passiv
istirahat (bag, kurort, kand, ev).

Forz edoak ki, bu predmet oblastinin funksional modeli Sokil
8.17.1-doki kimidir.

Bu strukturlardan istifado edon ekspert sistemi bels islayir:

“Ogar saglamliq oladirsa vo ya yaxsidirsa vo maddi durum
yaxsidirsa vo xarakter aktivdirss, onda goazinti vo ya turist
gozintisi”.
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Bolma 9. Ekspert sistemlari — biliklara asaslanan
sistemlardir
9.1. Ekspert sistemloari — intellektual sistemlarin asas novudir

Ekspert sistemi — adston insan ekspertizasi tolob edon masale-
lorin halli Gglin kompiters daxil edilmis insan biliyindon istifads
edon sistemdir. Yaxs1 hazirlanmig ekspert sistemlori ekspertlarin
milahizoalarini imitasiya (toglid) edorak spesifik masalalorin hal-
lindo istifado edir. Bu sistemlor konkret predmet oblastina aid
moasalalarin hallinds ekspert olmayan istifadoaciys ekspert kdmayi
gOstara bilir. Ekspert sistemlori nadir bilik monbalorinin yayil-
masinda da istifads edilir. Ekspert sistemlori son yekunda ekspert-
lardon yaxs1 islayir. Cunki ekspertlor adaton dar ixtisas sahibloari-
dir. Bu imkan maliyys analitiklorinin, hiiqugsiinaslarin, auditorla-
rin faaliyystina, hamginin onlarmn isladiklori toskilatlarin menec-
mentina shomiyyatli daracads tasir edos bilir. Ekspert sistemlarinin
qurulmasi texnologiyasi tez-tez bilik miihandisliyi adlandirilir. Bu
sistemi yaradanlar bilik muhandisloridir. Bilik muhandisi ekspert-
don strategiyani, empirik gaydalar1 gotiiriib ekspert sistemi yara-
dir. Ekspert sistemi miirokkob program olub, dar predmet oblas-
tina aid masalalarin samorali halli Ggin biliklarlo manipulyasiya
edir. Ekspert sistemi do, insan kimi, simvolik evristikadan (empi-
rik gaydalardan) istifado edir. Ekspert sistemlori do sohv eds vo
0z sohvloarini diizalds bilirlar.

Ekspert sistemlarinin asas anlayislari. Osas anlayislardan biri
ekspertizadir. Ekspertiza — 6yronmo, oxuma va sinaq naticasinds
oldo edilon vo qorar gobulu Uglin zoruri olan xisusi ekspert
biliyidir. Bir sira bilik tiplarinds, 0 climlodon, problem oblastinin
tarixcosindo; problem oblastina aid qayda® vo prosedurlarda;
verilmis tip masalalorin halli iigiin hazirlanan qlobal strategiya-
larda; metabiliklords (bilik haqqinda bilikds); problem oblastina
aid faktlarda va s. ekspertiza movcud olur.

45 Verilmis problemli situasiyada no edilmali oldugu qaydalarda (evristikada)
gostorilir.
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Ekspertlor. Ekspert anlayigina torif vermok Xxeyli c¢otindir.
Clnki ekspertizalarin  doracalori  vo saviyyslori  miuxtalifdir.
Ekspert biliyinin hacmi na godar olmalidir? Insan hans1 verdislori
no doracads moanimsamoalidir ki, pesokar ekspert ola bilsin? Bu
suallara birmonali cavab vermok ¢atindir. Adoton insan eksperti-
zas1 ¢oxcohatli intellektual davranisdir ki, bu da asagidaki faaliy-
yat névlarini 6zinds birlosdirir:

-Problem vo mosoalonin askarlanmasi vo formal ifads edilmasi;

-Masalanin tez va lazimi sakilds hall edilmasi;

-Hallin izah edilmasi;

-Tacriibadan 6yranmeo;

-Biliklorin strukturunun doyisdirilmosi®®;

-Lazim goldikds kdhno gayda vs sablonlardan imtina edilmasi;

-Toklifin yerina diisiib-diismamasinin va magsads uygun olub-
olmamasinin tayin edilmasi;

-Mohdudiyyatlorin dork edilmosi vo s.

Insan-eksperti imitasiya etmok (ctin homin xarakteristikalara
malik olan kompiiter mévzusu hazirlamaq lazimdir. Lakin miiasir
ekspert sistemlorinds yalniz masalo halli vo hollin izahi kimi
faaliyyat novlori todqgiq edilorok islonib hazirlanmigdir.

Ekspertiza aparilmasi. Ekspert sisteminin moagsadi ekspertlor-
don biliklor toplayib ekspert olmayan adamlara togdim etmokdir.
Bu proses 4 nov foaliyyati birlosdirir: biliklorin aldo edilmasi
(ekspertlordan vo digor manbalordan); biliklarin tasviri (kompu-
terds), biliklorin hasil edilmasi va (istifadagiya) 6tlrilmasi.
Biliklor komputerds biliklor bazasinda (BB-do) saxlanir.

Natica(garar, hokm). Ekspert sisteminin nadir xassasi fikirlagmok
gabiliyyatidir. Bu onun naticasindo mimkin olur ki, ekspertiza ti¢iin
lazim olan biliklor BB-dos saxlanir. Program VB-doki miivafiq veri-
lonlora miraciot edir. Ekspert sistem (ES) iso montiqi natico ¢ixarir.
Bu zaman cox hallarda BB-do oyani sokildo saxlanilmayan biliklor
do alina bilir. Natica ¢ixarilmasi prosesi Natica ¢ixaran magsin adlan-
dirilan alt sistem torafindon hoyata kegirilir.

46 Mosslonin hoallina yeni yanagma totbiqi
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Izahetma qabiliyyati. Ekspert sisteminin diger nadir xassesi 6z
maslohatini va toklifini izah etmok qabiliyyotidir. Jzahetma va
asaslandirma izahetmo altsistemi torofindan icra edilir. Bu altsis-
tem sistemo 6z milahizalorini yoxlamaga vo harokatlorini izah
etmoyoa imkan verir.

9.2. Ekspert sistemlarinin funksional imkanlari va
xarakteristikasi

Ekspert sistemlorinin osas xarakteristikalarina asagidakilar
aiddir:

-Biliklorin toplanmasi va taskili;

-Biliklor - Ekspert sistemlorinin osast - ayani vo olcatandir.
Halbuki ananoavi programlarin ¢oxunda bu xasso yoxdur;

-Problemin halli Ugun pesokar ekspertlorin yuksokkeyfiyyatli
tocriibasinin totbiqi. Yalniz yiiksokkeyfiyyatli tocriibs totbiq edil-
dikdo sistem rentabelli olur. Sistemin rentabelliyi ham do sistemin
cevikliyi ilo baghdir;

-Prognozlasdirma qabiliyyatinin mévcudlugu. Ekspert sistemi
yeni situasiyanin dayisikliya neca sabab oldugunu izah edo bilir;

-Aparict miitoxassislor gedir, onlarin tacriibasi galir va isti-
fado edilir. Onlardan dyronmo vo mosq zamani istifado etmok
mumkunddr.

Ekspert sistemlarinin Gstinliklari. Ekspert sistemlorini yarat-
mag nays lazimdir? Ke¢misda oldugu kimi, insan biliyino asas-
lanmaq daha yaxs1 deyilmi?

Bu suallara cavab vermak ii¢iin insanin saristasi ilo siini intel-
lektin soristosini migayise etmok lazimdir.

Insanm soristosi: moéhkom deyil, ¢otin otirilondir, ¢otin
sonadlosdirilondir, gozlonilmozdir.

Suni intellektin saristosi: asan sabitlosondir, asan 6tlrilondir,
asan sonadlosdirilondir, dayaniqlidir, xarclari gobuledilondir.

Gorindiyld kimi, stni intellektin soristosi daha yuksokdir.
Bundan olave, insan-ekspert emosional amillorin (vaxt gatismaz-
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1181, stress hali) tasiri Uzlindon oxsar situasiyalarda miixtalif qorar-
lar gobul eds bilar.

Idaraetms konturunda insamin istirakimin zoruriliyi. Sistemdo
insan U¢ln yer niys ayrilmalidir? Ogoar siini intellektin saristasi insan
nifuzundan bu godar Gstlindiirss, onda insan-ekspertlordon niys
tamamilo imtina edib onlar1 ekspert sistemlo avaz etmirlor? Sualin
bu ciir qoyulusu bir sira sabablor izlindon asassizdir. Belo ki, ekspert
sistemi 0z isinin 6hdasindan yaxst goalso do, bazi foaliyyat sahalo-
rinds insan Saristasi ixtiyari siini Saristodon gat-gat Ustlnddr. Bu,
stini intellektin fundamental mohdudlugu olmasa da, miiasir voziyyat
uclin xarakterikdir. Masalon, yaradiciliq vo Oyronmo saholorinds
insan saristasi suni soristoni holo ki, Ustolayir. Ekspertlor doyison
soraito adaptasiya edir, 6z strategiyalarini yeni soraito uygunlasdira
bilirlor. Ekspert sistemlori iso yeni konsepsiyalari vo qaydalari ¢atin
oyrona bilirlor. Oyrotma programlar1 yalnmiz sade masalolor (igiin
tortib edilmis vo real masalalorin bitin mirokkobliklorini nazara
almaq tolob olunduqda az olveriglidir. Ekspertlor gormo, esitmo,
dadbilma, iybilma va lamisa (toxunmagla) kimi hiss Gzvlori ilo giris
sensor informasiyasini kompleks halda gobul edirlor. Ekspert sistem-
lori iso yalmz simvollari gobul edos bilir. Horgond ki, ayri-ayr istiqa-
motlords hazirlanmis miihandis vo istehsalat intellektual sistemlorin-
do bu problem miiayyan doaracads holl edilmisdir. Ekspert insanlar
bltév moanzarani gorlb, problemin bitin aspektlarini vo bunlarin
osas masalaya no daracads doxli oldugunu anlaya bilirlor. Ekspert
sistemlari isa asas diggsti masalonin 6ziine yonaldarak, yanasi prob-
lemlorin mosalaya tasirini nozoro ala bilmir. Ekspertlor vo ekspert
olmayanlar saglam diisinca deyilon diinya vo onda gedoan proseslor
barads Umumi biliys malikdir. Saglam diisiinco insamin ham bildik-
lorini, ham da bilmadiklorini shats edir. Odur ki, saglam diistinconin
programini tartib etmak 0 godar do asan masolo deyildir. Buna goro
do ekspert sistemlori qorar gobul edon isgiloro maslohat veran
komokei kimi istifads edilir.

Ekspert sistemlorinin funksional imkanlar1 onlarin iki osas
hissasi ilo tayin edilir. Bunlardan biri inkisaf miihiti, digori tokliflor
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muihitidir. Inkisaf miihiti ekspert sistemini yaradanlar torofindon
sistemin komponentlorini qurmaq v biliklori BB-do yerlosdirmoak
Ucuin istifads edilir. Tokliflor mihiti ekspert olmayanlar torafindan
ekspert biliyi vo maslohati almaq tcun istifads edilir.

Hor bir ekspert sisteminds i¢ asas komponent virtual sokilda
0zUn0 gostarir ki, bunlardan da biri bilik bazasidir, ikincisi natico-
¢ixarmaq mexanizmidir, liglinciisii istifadagi interfeysidir. Oslindo
iso ekspert sistemlori asagidaki komponentlardon toskil edilir:

-Biliyin alds edilmasi (dorilmasi, qoparilmasi) altsistemi;

-Biliklor bazast;

-Naticag¢ixarma mexanizmi;

-Istifadagi interfeysi;

-Isci oblast;

-Izahetmo altsistemi;

-Biliklorin yoxlanmasi (tutusdurulmasi, miiqayisasi) altsis-
temi.

Adoton ekspert sistemlorinin oksoriyystinds biliklorin yoxlan-
mas1 altsistemi olmur. Hor bir komponentin mazmununda vo
gabiliyyatinds doa xeyli farglar mévcuddur.

Biliklarin alda edilmasi dedikds, BB qurmag vo ya genislon-
dirmok Gglin ekspertlordon mosalo halli ekspertizalarinin vo ya
komplter programlar1 ilo senadlosdirilmis bilik manbalarindan
biliklorin y1gilmasi, otlirilmasi vo dayisdirilmasi nozords tutulur.
Ekspert, darsliklor, soraq kitablari, multimediya sonadlori,
verilanlor bazalari, xiisusi todqiqat hesabatlari vo Internetdan oldo
edilmis informasiya potensial bilik monbalaridir. Ekspertlordon
bilik alinmasi olduqca miirokkob masaladir. Bu, ekspert
sistemlorinin yaradilmasi isinin an zaif cohotidir. indiki sorait BB
qurarkan bilik mihoandisindon bir vo ya bir-nego ekspert insan-
larla garsiligh faaliyystds olmag: talob edir.

Bilik muhandisi interpretasiya vo insanlarin suallara verdiklori
cavablar birlosdirmak, analogiyalar gostarmak, kontr nimunalor
toklif etmok, konseptual ¢atinliyi askara ¢ixarmaq yolu ilo prob-
lem oblastin strukturlagdirmaqda eksperto kOmok edir.
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Biliklor bazasi (BB) masalonin basa diisiilmasi, formallagdiril-
mas1 vo hoalli Giglin lazim olan biliklori saxlayir. BB iki osas
elementi 6zunds birlogdirir:

1) problemli situasiyanin movcudlugu barads faktlar vo
problem oblastina dair nozari biliklor;

2) ayrica sahayo aid spesifik masalalarin holli zamani istifado
edilmok Gglin biliklori yonsldon xususi evristika vo ya gaydalar.

Bundan olava, masalo halli vo qorar gobulu Uzro standart
gaydalar saxlayan naticagixarma mexanizmi do BB ilo six
baghdir. Evristika qeyri-formal biliklari, roylori, mulahizalori
ifado edir vo bunlar BB-yos daxil edilir. Ekspert sistemlori Gglin
ilkin islonilmomis material sadoco faktlar deyil, biliklordir.
Informasiya vo biliklor BB-do tosvir edilir vo kompiiter
programinin kémoayi ilo biliklorin tosviri adlandirilan prosesdan
kecirilir. Noticogixarma mexanizmi ekspert sisteminin beynidir.
Qaydalara osaslanan ekspert sistemlorindo buna idaraedici
struktur vo ya qaydalar interpretatoru®’ da deyirlor. Bu, naticalori
formalasdiran komponent olmagla, ham da bilik bazasindaki (is¢i
oblatdaki) informasiya barodo mdilahizo ylritmok Ucgiun meto-
dologiya tomin edon kompiiter programinda osas komponentdir.
Bu, masalanin halli tcilin nazards tutulan addimlari togkil va idara
edon isci oblastdaki agendalarm®® yerino-yetirilmosi zamam
sistemin biliklordon neco istifado etmosi Uizro gostaris verir.

Noaticogixarma mexanizmi 2 asas elementdan ibaratdir: inter-
pretator vo planlasdirici.

Interpretator BB-doki miivafiq gaydalardan istifads edorok
agendalarin se¢ilmis mdvqelarini icra edir.

Planlasdirict agendanin idara edilmasine dostok verir. Bu, isti-
fado edilmis noticogixarma gaydalarinin naticalorini agendadaki
prioritetlor vo ya digor kriterilor Gizra qiymatlondirir.

47 qaydalar sorhedicisi
48 agenda - ovvolcodon planlagdirilmig omoliyyatlarin ardicilligi codvali,
ingiliscodan harfi torclimasi: giindalik masalalor.
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IstifadsGi interfeysi. Ekspert sisteminda istifadagi ilo kompiiter
arasinda dostluq tinsiyyati yaradan problem yonimlu dil prosessoru
(istifadagi interfeysi) vardir. On yaxsi tinsiyyat tobii dildo olan insiy-
yatdir. Bazon bu tnsiyyat sokillorlo zanginlasdirilir.

Isci oblast. Bu, giris verilonlori ila toyin edilmis cari mase-
lonin tosviri {iciin ayrilmis oblastdir. Is¢i oblast hom do araliq
naticalorin saxlanmasi {iglin istifado edilir. Araliq farziyyslor vo
gorarlar (hallor) isci oblastda saxlanir. 3 tip hall saxlanir: plan
(masaloya neca girismali), program (icra gozloyan potensial
amollar) va hall (sistemin gorarlasdirdigi omollora namizadlor va
onlarn alternativlori).

Izahetmo altsistemi. Ekspertiza aparilmast vo mosalo halli
zamani naticays galmok miimkiin olmadigda masuliyyat dasimaq
gabiliyyati holledici rol oynayir. Izahetmo altsistemi bu mosuliyyati
0z Uzorina gotirmoklo ekspert sistemoa imkan yaradir ki, verilon
suallara interaktiv cavab verib 6z davranmigini izah etsin.

Biliklorin yoxlanmasi (tutusdurulmasi) vo takmillasdirilmasi
altsistemi. Insan ekspertlor biliklori tutusdurmaq vo tokmillogdir-
mok qabiliyyatino malikdirlor. Onlar 6z biliklorini tahlil etmayi,
Oyronmayi Vo golocokda veracoklori maslohatlorin keyfiyyatini
yuksaltmayi bacarirlar. Bu ciir tokamiil analogiyasi kompiiterlos-
dirilmis 6yronmo Ugln do zoruridir. Yoni elo edilmalidir ki,
program mdalahizalari misbat vo manfi cahatlori Gizra tohlil etmoyi
bacara bilsin. Bu, BB-nin faydaliligin1 xeyli artirar. Bu kompo-
nent moasir kommersiya ekspert sistemlorindo yoxdur, lakin bu
istigamatdo eksperimentlor apartlir.

9.3. Ekspert sistemlarinin tatbiq sahalari

Ekspert sistemlorinin (ES-lorin) totbiq sahslori mixtalif yol-
larla tosniflosdirilo bilondir. Bunlardan biri ekspert sistemlorinin
yonaldildiyi problem oblastlar1 {izra tosniflagsdirmadir. Problem
oblastlar1 ES metodlar1 ilo somarali hall edilon masalalar sinfi ilo
toyin edilir. Masolon, miisahido yolu ilo sistemddoki nasazligin
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askarlanmas1 diagnostika metodu kimi anlasilir. Diagnostika,
tibbds, toskilati todgigatlarda, komplter omaliyyatlarinda, ava-
danligin yoxlanmasinda istifads edilon, mahiyyatca, Umumi foa-
liyyat novudur.

Ekspert sistemlorinin hall etdiyi masalo siniflori asagidakilar-
dan ibarotdir:

Masala siniflari Holl edilan masalalar

Interpretasiya Miisahids edilon situasiyanin tosvirinin agkarlan-
mast

Qabagcadan Verilmis situasiyada oxsar naticalorin askarlan-

Xabarverms mast

Diagnostika Sistemdoki nasazligin miisahido yolu ilo askar-
lanmasi

Layihoslosdirmo Miayyan talablara cavab veron obyektlarin qu-
rulmasi va islonib hazirlanmasi

Planlagdirma Moagsadlora ¢atmagq iigiin planlarin tortibi

Monitoring Planlarin miisahido naticalori ilo migayiss edil-
mMasi Vo Kenarlagsmalarin vo istisnalarin agkarlan-
mast

Sazlama Nasazliglarin askarlanmas1 vo aradan qaldiril-
mast

Idaroetmo Sistemin davranisinin interpretasiyasi, proqnoz-
lagdirilmasi, borpast vo monitoringi

Bozi ekspert sistemlori bu masala siniflarinin bir-negasini hall
etmak tiglin yaradilir.

Interpretasiya sistemlari miisahido edilon situasiyanin tosvi-
rini agkarlayir. Ekspert sistemlorinin bu kateqoriyasit miisahido,
s0zanlama, obrazlarin tohlili, signallarin interpretasiyasi (sorhi) vo
intellektual tahlilin bir ¢ox basqa névlarini ohats edir.

Interpretasiya sistemlori miisahido edilon situasiyani tosvir
edan verilanlari onlara simvolik monalar verarak izah edir.

Qabaqgcadan xabarverma sistemlari havanin prognozlasdiril-
mast, demoqrafik prognozlar verilmasi, iqtisadi prognozlasdirma,
mohsuldarligin qiymatlondirilmasi, hamginin harbi, marketing vo
maliyys prognozlarinin hazirlanmasi masalalarini hall edir.

Diagnostika sistemlari tibbdo, elektronikada, mexanikada va
program tominatinda istifads edilir. Diagnoz goyan sistemlor ados-
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ton miisahido edilon davranis konarlasmalarini bunlarin sabablori
ilo alagolondira bilirlor.

Layihalasdirma sistemlari obyektin konfiqurasiyasini (qurulu-
sunu) layiholosdirma moasalalori qarsisinda qoyulan miioyyan
toloblori 6doyan sokilda isloyib hazirlayir. Bu masalalor sirasina
binalarin qurasdirilmasi (konstruksiyasi), avadanliglarin yerlos-
dirilocayi yerin hazirlanmasi vo s. aid edilir. Bu sistemlor obyekt-
lorin bir-biri ilo mixtalif qarsiligli slagelarinin tosvirini qurasdirir
Vo qoyulmus mohdudiyyatlora va toloblora cavab verib-vermo-
diyini yoxlayir.

Planlasdirma sistemlari planlagdirma masalalori izra, moso-
lon, avtomatik programlasdirma kimi moasalolor Uzro ixtisaslasdi-
rilir. Bunlar homginin, qisamiiddotli vo uzunmiddotli planlasdir-
ma, layihalorin idars edilmasi, marsrutlagdirma, harbi toyinath
mohsullarin layihalogdirilmasi, istehsal vo maliyysnin planlas-
dirilmast masalalarinin hallinds istifads edilir.

Monitoring sistemlari sistemin davranisint miisahido edarok
moqgsada catmaq Uglin miayyoanedici rol oynayan standartlarla
miqayise edir. Bu halledici askarlamalar muossisads potensial
imkanlari iizo ¢ixarir. Hava kiitlolorinin harokatina nozarot sistem-
larindoan ta vergilorin toplanmasina nazarat sistemlorinodok kom-
pUterlagdirilmis ¢oxsayli monitoring sistemlori mdvcuddur.

Idaraetma vo nazarat (sazlama) sistemlori sistemin on Gmumi
davranigini adaptiv idars edir. Bu isi gormok ¢un idaroetma sis-
temi cari situasiyani dovrii olaraq interpretasiya etmoli, golocayi
gabagcadan xabar vermoli, gozlonilon problemlorin saboblorini
diagnozlagdirmali, bu problemlorin aradan qaldirilmasi taktikasini
formalasdirmali vo muvaffagiyyst qazanmag tgiin bunun monito-
ringini hayata kecirmolidir.

Ekspert sistemlorin problem oblastini miiayyan edon yuxarida
baxilan mosoalo siniflori mixtolif predmet oblastlarina aiddir. Bu
gun modvcud olan ekspert sistemlari tobabstds, geologiyada,
kimya vo biologiya sahalorindaki elmi todgiqatlarda, harbi isds,
mihondis islarinds, kosmik texnikada, meteorologiyada, ekologi-
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yada, istehsalatda, proseslorin idara edilmasinds, hiiquqi islords,
marketingds, maliyyado, bank isinds Vs s. totbiqg edilir.

Bu glin bir gox iri vo orta toskilatlarda ES-lor mohsuldarligi vo
keyfiyyati yuksaltmonin an asas instrumenti Kimi istifado edilir.
ES-lor hamginin strateji Qorarlarin  vo  biznes-proseslorin
dastoklonmasinin ds asas instrumentidir.

9.4. Statik va dinamik ekspert sistemlari

Ekspert sistemlarini masalo siniflori va tiplori asasinda prob-
lem oblastlar1 lizra tosniflosdirarkan problem vo predmet oblast-
larin1 hall edilon mosalalorin dinamikasi*® (halledilmo tezliyi)
baximmindan tadqig etmok va giymatlondirmok oldugca vacibdir.
Ogor masala hallinin asaslandigi predmet oblasti vo ya otraf muhit
baradoki informasiya hoallin gedisi miiddstinds heg¢ bir doyisikliya
ugramirsa, homin predmet oblasti sorti olaraq statik predmet
oblasti adlandirilir vo 0 ES-do statik tosvir edilir. Ogor predmet
oblast1 baradaki informasiya hallin gedisi miiddstindo doyisikliya
ugrayirsa, homin predmet oblasti dinamik predmet oblasti
adlandirilir. ©gor ES-do hall edilon masalodo zaman amili istirak
etmirss, lakin masalo hoalli prosesindo real gergoklik baradoki
verilonlori doayisdirirsa, hamin mosalo statik masala hesab edilir.
Ogor ES-do hall edilon masalo zaman amilinin istirakini talab
edirso vo ya real otrafdaki proseslor baradoki verilonlori
dayisdirirsa, hamin masalo dinamik masala hesab edilir. Yani agor
ES statik tosvirden istifado edib, statik masalo hall edirse, onda
ES statik problem mihitinds isloyir. ©gor ES dinamik tasvirdan
istifado edib, dinamik masalo hall edirss, onda ES dinamik
problem mdhitinds isloyir. Dinamik ES-lor real vaxtda isloyan
sistemlordir. Bu sistemlor daha boyiik shomiyyat dasiyir.

49 zaman amili vo temporal informasiyanin nozoro alinmasi
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Bolma 10. Biliklarin tasviri vo modellasdirilmasi problemlari
10.1. Biliklarin tasviri

Suni intellekt nazariyyasinds biliklarin tasviri problemi mu-
him yer tutur. Bilik nadir, verilondan na ils farglonir?

Bilik “individuum™un, comiyyatin, intellktual sistemin diinya
haqqinda, konkret predmet oblast1 barads, obyekt vo ya obyektlor
¢oxluguna dair molumatlar, bu malumatlarin obyektlorin xasso-
lori, hadiso vo proseslorin gqanunauyguluglari haqqinda dasidigi
informasiya va bu informasiyanin gorar gobulu tgin istifads edil-
moasi gaydalart macmusudur.

[k vaxtlar hesablayici texnika verilonlorin emalina y&noldi-
lirdi. Bu, ham texnikanin vo program tominatinin inkisaf saviyyo-
si ila, ham da hall edilon masalalarin spesifikasi ilo bagli idi.

Hall edilmali olan masalalarin mirokkablosmasi, intellektual-
lagsmasi, hesablayici texnikanin inkisafi biliklori emal edon masin
yaradilmasini talab edir.

Biliyin verilondan asas forqi biliyin sarhedilabilonliyidir. Veri-
lonlaori sorh etmok {igiin miivafiq proqram lazimdir. Ciinki veri-
lonin mozmunu yoxdur. Lakin bilik hamiso mozmunludur. Biliyin
verilonden digor forgi bilikde miinasibatin® mévcudlugudur.

Bilik sobob-natica alagalorini miiayyan etmays imkan veran
ayri-ayri hadiso vo faktlarin situasion birgaliyini sartlondiron situ-
asion alagolorin movcudlugu ilo xarakteriza olunur.

Sini intellekt sistemlorinds asagidaki bilik tiplori tosvir edilir:

-obyektin strukturu, formasi, xassolori, funksiyalart vo mim-
kiin vaziyyatlari;

-obyektlor arasinda miimkiin olan miinasibatlor, obyektin isti-
rak eds bilacayi mimkiin hadisslor;

-fiziki ganunlar;

-harokat va voziyyatlorin mumkun effektlori, hadiss vo vaziy-
yatlorin yaranma saboblori va sortlori;

-mUmkin maraqlar, magsadlar, planlar, razilagsmalar va S.

9 G 99 ¢

50 mosalon, “ndv-yarimndv”, “tip-yarimtip”, “element-¢oxluq” vo S.
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Bozi tadqiqateilar asagidaki bilik tiplarini 6n plana gokirlar:

-otraf mihitdoki obyektlor vo kateqoriyalar haqgqmndaki biliklar;

-vaxt sirasi ilo toyin edilon hadisalar vo sabob-natico zanciri
haqqindaki bilikler;

-foaliyyat, yoni har hansi isi icra etmok gabiliyyati haqqindaki
biliklor;

-Etiraf, yani biliyimizin 6lglst vo ya gabiliyystimizin sarhad-
lori hagqindaki biliklar.

Siini intellektdos biliklarin tasviri tglin miiayyan mumi cahat-
lor mévcuddur:

-BB iki dunya ila - tasavvir edilon va toqdim edilon - diinya
ilo is goriir; Bu dlnyalar o halda tasvira tomal olur ki, asagidaki
masalalar hall edilmis olsun:

-Tosavvir edilon dinya nadir?

-Toqdim edilon dunya nadir?

-Tasovvir edilon diinyanin hansi aspektlori modellogdirilmisdir?

-Toqdim edilon diinyanin hansi aspektlori modellasdirilmisdir?

-Bu diinyalar arasinda hans1 uygunluq vardir?

Butln BB-lor G¢tn mumi olan problemlor do mévcuddur.
Bunlara asagidakilar aiddir:

-Yeni bilikloein oldo edilmasi vo onlarin mévcud biliklorlo
qarsiligl faaliyyot gdstormasi;

-Assosiativ alagalorin funksionallagdirilmasi.

Biliklorin tosviri modellari oan imumi sokildo konseptual va
empirik névlara bolinar.

Konseptual model har hansi problemin halli Uguin evristik me-
tod verir. Metod ona goro evristikdir ki, konseptual tosvir muvafiq
praktiki situasiyalarin hamisinda bu metodun totbiq oluna
bilacayina zomanat vermir. Konseptual model problemi tanimaga
va ilkin tohlil aparmaq ugun vaxt sorfini azaltmaga imkan verir.
Konseptual modelin praktiki istifadoys colb edilmasi onu empirik
models cevirir.
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Biliklor empirik modellor soklinds toplana bilor vo bunlar
adoton tosviri xarakter dasiyir. Bu modellor sado gaydalardan
gorar gabulu masalalarinadok muxtalif mirakkablikds ola bilir.

Biliklorin tosviri modellorini sorti olaraq deklarativ va
prosedur modellor kimi iki grupa bolmak olar.

Biliklorin tosvirinin deklarativ. modeli belo bir farziyyays
osaslanir ki, hor hansi predmet oblastinin toqdim etdiyi problem
bu biliyin necs istifado edilocayindon asili olmayaraq holl edilir.
Buna goro do deklarativ model biliklorin strukturunun statik
tosviri vo mozmunundan praktiki olarag asili olmadan hamin
strukturlarla islayan natica¢ixarma mexanizmi Kimi iki hissadan
ibarat olur. Bu halda biliyin sintaksisi ilo semantikasi ayrilmis
olur ki, bu da s6zu gedon tosvir tisulunun universalliq baximindan
boyuk ustinlayadur.

Deklarativ modellords icra edilon prosedurlar ayani sokildoa
tosvir edilmir. Bu modellor adoton tasdiglar ¢oxlugu kimi toqdim
olunurlar. Predmet oblasti sintaksis tosvir formasinda toqdim
edilir. Qarar gobulu asason voziyyatlor fozasinda aparilan axtaris
prosedurlarina asaslanir.

Spesifik situasiyalarda neco davranmag: toyin edon bir-sira
programlarda biliklor prosedurlarda saxlanir ki, buna da biliklarin
prosedur tasviri deyilir. Bu halda natica ¢ixarmag Ugin mdahitin
Vo ya obyektin butin mimkin vaziyyatlorini tosvir etmak lazim
golmir. Lazimi situasiyalarin vo harokatlorin tasvirini yikloyan
prosedurlar1 va bazi baslangic vaziyyatlori saxlmaq kifayatdir.

Biliklorin prosedur tesviri zamani semantika BB elementlo-
rinin bilavasits tosvirino daxil edilir ki, bu da natica (gorar) axta-
risinin somarsliliyini artirir.

Statik BB-lora nisbaton dinamik BB-lorin prosedur hissasi
kicikdir. Clnki dinamik BB-lor yalniz verilmis anda lazim olan
tosdiglori saxlayir vo bunlar istanilon anda doyise va logv edilo
bilor. Burada gorar¢ixarma qaydalari zoruri olduqda aktivlos-
dirilon xtsusi moagsadyonlii prosedurlar soklinds toqdim edilir.
Prosedurlar bir-birini aktivlosdirs bilir. Onlarin icrast dayandirila
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Vo sonra barpa edilo bilor. Bazon verilonlorin daxil edilmasi,
doyisdirilmasi vo ya logv edilmasi amallorinin icrast zamani
aktivloson “iblis” prosedurlardan istifads edilir.

Prosedur modellarinds naticagixarmanin somaraliliyini yiksalt-
mok Uc¢lin sistema tatbigolunanliq haqqinda biliklar slava edilir.

Totbigolunanliq - toplanmus biliklarin konkret masalanin hal-
lindo necs istifado edilo bilmasi barads bilikdir. Bu biliklar ds,
gayda uzrs, prosedur formada toqdim edilir.

10.2. Biliklarin freymlar vo semantik sabakalor asasinda
taqdim edilmasi
10.2.1. Freymlar

Stereotip obyektlorin, hadisalorin vo ya situasiyalarin togqdim
Vo tasvir edilmasi glin miirokkab strukturlu verilonlori ifads edon
“freym” anlayis1 daxil edilmisdir. Freym — obyektlor sinfini,
hadisa va proseslari taqdim etmok {igiin lazim olan minimal infor-
masiya strukturudur.

Freym, timumi sokilds, <W®, (MUC,3C,IIII)...(MC,3C,IIIT>
kimi bir sotrlo ifads edilir. Burada: U® — faylin adi, UC — slotun
ad1, 3C — slotun giymati, TIIT — qosulmus prosedurun adidir.

Slot — freymin doldurulmamig alt strukturudur ki, bunun
doldurulmasi hamin freymi hor hansi situasiyaya, hadisays vo ya
obyekto uygun (aid) edir, konkretlosdirir.

Hor bir freymlo: freymi neco istifado etmoli?; ogor gozlo-
nilmaz na iso bas verarss, no etmoli?; slotlar {igiin hansi giymatlor
catismir? — kimi suallara cavab olan informasiya olagodardir.
Doldurulmus slotlar1 olan freyma freym nusxasi deyilir. Predmet
oblastinin obyektlori arasinda olagalorin toskili tigtin freymlor
sobokasi yaradilir. ©lage, bir freymin bozi slotlarinin digor
feymlorin adlart ilo doldurulmasi yolu ilo yaradilir. Freymdoki
verilonlor arasinda prosedurlara miiraciotlor do olur ki, bunlara
gosulmus prosedurlar deyilir.
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Prosedurlarin 2 novii vardir: iblis prosedurlar vo ndkar prose-
durlar.

Iblis prosedurlar hor dofs slota verilon daxil edildikdo vo ya
slotdak1 verilon logv edildikda susma rejiminds aktivlosir.

Nokar prosedurlar iss freym yaradilarkan muayyan istifadaci
torafindon qoyulmus sort 6dondikds aktivlosir.

Freymli sistemlordo informasiya bollugunu azaltmaq igiin irsi
informasiya prinsipindon istifado edilir. Yani sistem (gciin global
olan informasiya ayrica freymlords saxlanir, qalan freymlords iso
yalniz bu informasiyanin saxlandigi freymlars igtibaslar yerlosdirilir.

10.2.2. Semantik sabakalar

Biliklorin togdimati tiglin ¢ox miihiim sxem semantik soboko-
lordir. Semantik sobokalor bircins deyil. Bir sira toqdimat
mexanizmlorini birlosdiron bazi Gmumi cohatlor semantik soboko
adlandirilmigdir. Umumi cohot dedikda, formal isarolomonin
oxsarligi vo semantik bagliligi olan bilik elementlorinin birgs
saxlanmasi prinsipi nozardo tutulur.

Semantik soboko nadir?

Semantik goboko dedikds, nisanlanmis topalor va saxalordon
ibarat istigamatlonmis qraf nozordos tutulur ki, bunun da topalori
konkret obyektlori, saxalori iso obyektlorarasi miinasibatlori oks
etdirir. Semantik sobokalords istifado edilon mdinasibatlor
asagidaki novlora bollndr:

-Lingvistik minasibatlor, xtsusi ils etibarlt miinasibatlordir vo
“obyekt”, ‘“agent”, “sorait”, “yer”, “instrument”’, “moqsad”,
“vaxt” va s. kimi munasibat tiplarini ohato edir;

-Atributiv munasibatlor. Buraya: forma, 6l¢l, rang ve s. aid
edilir;

-Feillori xarakterizo edon mdinasibatlor. Buraya: cins, zaman,
meyl, girov, adad aiddir;

-Montiqi minasibatlor. Buraya: dizyunksiya, konyunksiya,
implikasiya va inkar aiddir;
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-Identifikasiyaedici miinasibatlor. Buraya: imumilik vo varliq
kvantorlar;

-Nozari-goxlug mdinasibotlori. Buraya: “goxluq elementi”,
“alt coxluq”, “coxluq” aiddir.

Predmet oblastin1 imumi sokilds, konseptual saviyyada tosvir
edon soboko intensional semantik sobokoa, konkret faktiki verilon-
larla ylklonmis sobaka isa ekstensional semantik sobokoa adlanir.

Semantik sobokoalor asason tobii dillori emal edoan sistemlordo,
xususi halda, sual-cavab sistemlorinds, hamginin, siini gérma
sistemlorinds totbiq edilir. Stni gérmo sistemlorindo semantik
sobokalar optik obyektlorin strukturu, formasi va xassalori barads
biliklori saxlamagq tgln istifads edilir.

Tobii dillori emal edon sistemlords diinya barods semantik
biliklor vo zaman-mokan, hadisalor vo vaziyyoatlor barads
epizodik biliklor semantik sobakalorin kdmoyi ils togdim edilir.

10.3. Biliklarin produksion va mantigi tagdimat modellari
10.3.1. Produksion modellar

Biliklorin togdim edilmasi Uglin son vaxtlar produksion
modellar genis totbiq edilir.

Produksion modellar - “sorait-foaliyyat” novli gaydalar yigi-
mudir.

Sorait dedikds, VB-nin mazmununun tasdiqi, faaliyyat dedik-
da, VB-nin mazmununu dayisdiran prosedurlar basa diistiliir.

Produksion sistemlorda hor produksiya 2 hissadon ibarotdir:

-sortlor (antesedent) — mivafiq amoallorin icrasi {igiin VB
muayyan sartlori 6domalidir;

-foaliyyat (konsekvent) — miivafiq sortlorin 6donmasi sortindo
VB Uzarinds aparilacaq amallarin tosviri.

Produksion modellor asasan naticagixarma mexanizmi kimi
istifado edilir.
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10.3.2 Mantiqi modellar

Predikatlarin hesablanmas.

Biliklorin  togdimatinin ~ klassik mexanizmlarindon olan
predikatlarin hesablanmas1 &ton asrin 50-ci illorindon istifado
edilir. Predikatlarin hesablanmasina asaslanan sistemlards biliklor
hor hansi predmet oblastina aid olan obyektlor haqqindaki
tosdiglorin  (hokmlorin) predikatlar moantiginin ~ diisturlarina
kecirilmasi yolu il tagdim edilir.

Predikat vo ya mantiq funksiyasi yalniz 2 qiymat alir: 1 vo 0.

10.4. Qeyri-salis biliklorin formallasdirilmasi
va tagdim edilmasi

Insanin miixtolif bilik sahalorinds istifads etdiyi anlayislarin
coxu tobioti etibari ilo oldugca mirokkob va ¢oxplanli oldu-
gundan, bunlar1 anonavi toqdimat tisullari ils taqdim etmok, yaxsi
muoayyanlosdirilmis model vo alqoritmlorlo emal etmok lazimi
naticoni vermir.

Uzun illor insan disiincosnin subyektiv xarakterli olmasinin
noticasi olaraq c¢ixarilan naticalor toxmini olurdu. Odur ki,
linqvistik tosvirlorin geyri-salis olmasi togdimat Gciin mivafiq
aparata ehtiyac duyur. Bu aparatin yaradilmasi geyri-salis ¢oxlug-
lar nozariyyasinin banisi Lltfizadonin adi ilo baghidir. Bu aparat
subyektiv, ¢otin formalagdirilan insan biliyinin miihiim rol oyna-
dig1 coxsayli problemlarin halli tGguin ¢ox guicli instrument oldu.

Qeyri-salis coxluglar nazoriyyasi insanyonimli sosial va
idaroedici sistemlorin, o climladan, ekspert sistemlarinin yaradil-
masinda xiisusilo shamiyyatlidir.

Qeyri-solis A c¢oxlugu dedikdas, har seydon ovval, elo ¢oxlug
nozords tutulur ki, ona daxil olan elementlorin say1 geyri-mioy-
yandir. Yoani, geyri-salis ¢oxluga aidiyyat olamatlori eladir ki, bu
coxluga daxil olan elementlari digor elementlardan tam yaqinliklo
ayirmaga imkan vermir vo bozi elementlori homin coxluga aid
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etmok do olur, etmomok do. Odur ki, geyri-salis coxluglar
nozariyyasinin  on vacib anlayislardan biri aidiyyat funksiyasi
anlayisidir: n , (X). Belo hesab edilir ki, har bir x elementi Ggtn
geyri-salis A c¢oxluguna aidiyyeti gostoran p , (x) funksiyasmin ho-
miso miayyan bir adadi giymati vardir ki, bu da 0<p , (x) <1 inter-
valinda yerlosir. p , (X)=0 X elementinin A goxluguna goti aid olma-
digini, p, (X)=1 iss hamin elementin bitiin yaginliyi ils bu ¢oxluga
aidiyyatini gostorir. Aidiyyst funksiyasi yalniz ya sifir, ya da vahid

giymat alirsa, onda A ¢oxlugu geyri-salis coxlug hesab edilmir.
Masalan, agar A 5-dan boyiik olmayan oadadlor ¢oxlugudursa,

onda aidiyyot funksiyas: zz(x)={Lx<50:x>5}kimi toyin
edilir. A ¢oxlugunun geyri-solis ¢oxluq olmasi {igiin element-
lardan heg¢ olmazsa, biri ti¢un aidiyyat funksiyasinin qiymati 0 vo
1-don forqli olmalidir. Masalon, agar A ¢oxlugu miisbat odadlor
coxlugudursa, bu ¢coxlugda p, (0)=1/2  oldugundan, A ¢oxlugu

geyri-salis ¢oxluq hesab edilir. Ciinki bu halda sifir no godor
musbat adoaddirss, bir 0 gadar do manfi adaddir.
Belaliklo, geyri-salis A ¢oxlugu X va p , (X) cttlorinin saligoli

macmusu kimi, yoni A= {X,,u A(X)} , XeX) soklinds toyin edilir.

Ogor 1 »(X) =0 olarsa, bu, geyri-solis bos ¢oxluq hesab edilir.

Bozon qeyri-salis A ¢oxlugunun dasiyicist S(A) anlayisindan
istifado etmok miinasib olur va bu, 6zl do elo ¢oxlugdur ki, onun

Ugiin [x €S(A) < X] <[4 A(x) > 0] sorti 6donir.

Qeyri-solis A ¢oxlugu yalmz vo yalmz SUP, 4,(X) =1
halinda nominal, oks halda isa, subnormal ¢oxlug hesab edilir.

Bos olmayan subnormal ¢oxlugu normallasdirmaq iicilin
Ha(X)-i sup, z,(x) -0 bélmok lazimdir. Subnormalliq imkaninin
movcudlugu ilo bagli olaraq geyri-Salis olmayan ¢oxlugun tarifini
bitin X €S(A)-lor dgin: g (x)=const <1 sorti ilo
tamamlamagq talab olunur.
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Iki A vo B geyri-salis coxlugun baraborliyi:
(A=B) < (2(x) = (X)) VX & X kimi tayin edilir.
Qeyri-salis A ¢oxlugunun B-ys daxil olmast:
(AcB) = [ (¥) < i (x)] VX € X
sorti ilo muoayyan edilir. Masalon, ¢ox boylk odadlor ¢oxlugu
boylk adadlar ¢oxlugunun alt¢oxlugudur.
Yalniz vo yalniz ,UA~(X) =1—,UA(X) sorti 6dandikda geyri-

solis A'goxlugu qeyri-solis A ¢oxlugunun tamamlayicis1 hesab
edilir. Masalon, “ucaboy adamlar” ¢oxlugu vo “bastoboy adamlar”
coxlugu bir-biri ii¢lin yalniz va yalniz o halda tamamlayici olur ki,
onlarin hor bir adam iiclin uygun aidiyyst funksiyalarinin
giymatlori comi 1-o barabar olsun. Oks halda, bu iki ¢oxlugu bir-
birinin tamamlayicisi hesab etmak dogru deyildir.

A vo B geyri-salis ¢coxluglarinin kasigmasi Gglin:

ANB & 1t o (X) = min[,(X), 4(X)],  xeX sort
odonmoalidir.

A vo B geyri-salis ¢oxluglarinin birlagdirilmasi U¢un:

AUB < g, (X)) = max[yA(x),,uB(x)], xeX sorti odon-
molidir.

Qeyri-salis A va B goxluglarinin cabri hasili:

Hag (X) = 24, (X) - 145 (X), xeX kimi, cobri comi iso

Haop(X) = £, (X) + 15 (X) = 245 (X) - 45(X), xeX
kimi tosvir edilir.

X va Y coxluglarinin X vo y elementlori arasinda bozon “qeyri-
salis R minasibati mévcuddur”- deyirlar. Bu geyri-salis minasibat
0 zaman mdovcud olur ki, (X,y) ciitii arasindaki xRy minasibati X
x Y sokilli geyri-solis ¢oxluq yaratmis olsun. Bu halda R {glin
,UR(X, Y) kimi aidiyyst funksiyast vermok mumkindur. Maso-

lon, forz edok ki, R minasibati x>>y kimidir. Bu halda aidiyyat
funksiyas1 agagidaki kimi qiymatlorlo xarakterizo olunar:
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. : 27
(X, y) = {O.x < y,[1+(x— Y) ] X > y}.
Forz edok ki, X x Y fozasinda aidiyyat funksiyast z(X,Y)
kimi verilon geyri-salis S ¢oxlugu vardir. Bu halda, S ¢oxlugu X

Vo Y Uzro yalniz vo yalniz o zaman paylanmis hesab edilir ki, S
coxlugunu C=AnB Kimi  tosvir  etmok,  yaxud

u(x,y)= min[,uA(X),,%(X)] yazmag mimkan olsun.

Qeyri-solis goxluglar nazoriyyasinin on “zoif yeri” aidiyyot
funksiyasinin toyinidir. £4,(X) funksiyasinin toyini tigiin bir sira
yanasmalar movcuddur:

-Evristik yanagma. Bu yanasmada subyekt aidiyyatin doraca-
sini neco anladigini 6zii tayin edir. Masalon, n adadinin “xeyli”
¢oxluguna aid edilmasi kimi. Bu halda mixtslif adamlarin bir
coxluga verdiklori aidiyyat funksiyalar1 olduqca forgli ola bilir ki,
bu da geyri-salislik termininin anlasilmasindaki forq kimi mey-
dana ¢ixir.

-Statistik yanasma. Bu yanasmada /4, (X) mixtolif ekspert-
lorin verdiklori aidiyyat funksiyalarinin orta kamiyyati kimi for-
malasdirilir.

u,(x) funksiyasinin misallarla, niimunalorlo gismon verilorok
todricon formalasdirilmasi.

u,(x) funksiyasmin pessimist vo optimist sorhadlorindon
ibarat intervalin tayini.

-Daracali geyri-salislik. Bu halda ,(x) funksiyas: aidiyyatin
doracasi Kimi, yani g, (£4,(X)) kimi toyin edilir.

Beloliklo, qeyri-salislik geyri-muoayyanliyin xtsusi ndvi kimi
dork edilir. Bunun asas xususiyysti odur ki, miisahido naticasinds
yalniz obyektin 6zii konkretlosdirilo bilir, onun hansi qeyri-salis
coxluga aid olmasi baradoki avvalcadan balli olan geyri-muoayyanlik
1S9 saxlanir. Bu sonuncu aidiyyst funksiyasmin komoyi ilo tasvir
edilir. Qeyri-salis situasiyalarin digar xususiyyatlori isa geyri-salis
coxluglar nazariyyasinin aksiomalar ilo modellogdirilir.
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Qeyri-salis ¢oxluglar Gzarinds bir sira amaliyyatlar aparmaq
miimkiindiir ki, bunlarin sirasinda da: icra, tamamlama,>® birlos-
dirms,>? kesismo,> hasil vo s. gostorila bilar.

10.5. Neyron sabakalari

Son 40 ilds siini intellekt sferasinda, xiisusilo insan diisiin-
casinin modellagdirilmasi istigamotinds boylik sigrayislar olmus-
dur. Buna baxmayaraq, holo do sini intellektin instrumental
vasitalori informasiyanin ardicil emalina osaslanir. Halbuki bu
isdo paralel emal texnologiyasi miihiim rol oynaya bilar.

Kitlovi paralel emala ssaslanan bilik togqdimati iri hacmli
informasiyan1 cold axtarmaga, obrazlari tarixi niimunalors asasan
tanimaga imkan verir. Bu texnologiya neyron hesablamalari vo
ya siini neyron gabakolori (SNS) adlanir. Bu, beynin vo asab
sisteminin dyronilmasi ilo six baglidir. Bu, fon Neyman arxitektu-
rasindan miiasir paralel komputerlora kegidi sartlondirdi.

Bu masinlarda xarakterik cohotlor agagidakilardir:

-Kiitlovi paralelizm;

-Informasiya vo hesablamalarin paylanmis taqdimats;

-Oyronmo vo iimumilasdirma gabiliyyatinin mévcudlugu;

-Adaptivlik (uygunlasa bilmok);

-Informasiyani kontekstual (aidi) emal etmok Xassasinin mov-
cudlugu;

-Sahvlars gars1 doziimliiliik xassasinin mévcudlugu.

Mdasir kompdterlor adadi vo simvolik informasiyani insana
nisbaton gat-gat siirotlo emal edir. Lakin insan xarici verilonloro
osason oldugca mirokkab mosololori ugurla hall eds bilir.
Masalan, boyik insan kiitlasi isorisinds ani gdzagarpma ilo adami
taniya bilir. Bu moasalonin 6hdasindan on gucli komputer do halo
golo bilmir. Bunun sabobi odur ki, bioloji neyron sisteminin

51 montiqi inkara uygundur.
52 Dizyunksiyaya uygundur
53 Konyunksiyaya uygundur
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arxitekturas1 fon Neyman masininin arxitekturasindan koklii su-
ratds farglanir.

Siini neyron sobokoalorinds hall edilon bazi problemlor
asagidakilardir:

-Obrazlarin tosniflogdirilmoasi.Vozifo giris obraza aidiyysto
gOstoris hazirlamaqgdan ibarstdir. Yoni toyin edilmolidir ki, giris
signal nadir-sifahi s6zdiirmii, ol yazisidirmi, gan qrupudurmu vas.

-Klasrelosdirmoa/kateqoriyalagsdirma. Klasterlogdirmo masalosi
oxsar obrazlarin yaxin yerlosdirilmasidir.

-Funksiyalarin aproksimasiyasi. Bu masalo namalum funksi-
yanin qiymatini tapmagqdir.

-Qabagcadan xabar vermok/prognoz. Bu masala galocok mo-
ment Ugiin funksiyanin qiymatinin prognozlagdirilmasidir.

-Optimallagdirma. Bu mosalo milayyan mohdudiyyat sortlori
daxilindo mogsad funksiyasinin ekstremum (maksimum vo ya
minimum) giymatinin tapilmasidir.

-Assosiativ yaddas, yani moazmun Uzrs iinvanlagdirma. Bu
mosala verilmis mozmuna gostaris hazirlamaqdan ibaratdir.

-Idaroetmo. Bu mosalo giris verilonlori arzu edilon ¢ixis
verilonlara ¢evirmakdir.

10.6. Intellektual sistemlords biliklorin emah va garar gabulu
10.6.1. Produksion sistemlarda garar axtarisi va gabulu
metodlar:

Biliklor oblastinin produksion toqdimatinda biliklor ¢coxlugu
“agar-onda” kimi produksion qaydalari ila, verilonlor iso cari
situasiya barodoki faktlar ¢coxlugu ila togdim edilir. Noticogixarma
mexanizmi BB-doki har bir gaydan1 VB-doki faktlarla miigayiso
edir. Qaydanin “agor” hissasi fakta catan kimi qayda igo diisiir vo
onun “onda” hissesi icra olunur. Isasalma gaydas: yeni faktlar
daxil etmok yolu ilo faktlar ¢oxlugunu doyiso bilir. Qaydanin
“agor” hissasinin faktla birlosmasi naticasinda gorar zanciri
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yaranir. Sort 6dondikds produksiya aktivlesir, oks halda sorti
0doyon lazimi produksiya axtarisi davam etdirilir.

Intellektual sistemlordo hall edilon mosalalorin ¢oxu axtaris
problemi kimi meydana ¢ixir. Yoni bu masalalor - “axtarilan hall
haradadir?”- soklindos qoyulur. Bunun tiglin basglangic topa tayin
edilir, sonra “agor-onda” konstruksiyasinin komayi ilo ndvbati
topalords axtaris aparilir. Yoni axtaris qrafi qurulur. Bu qgraf tizro
hom dorinina, ham do enino axtarts aparmaq mimkiindr.
Darinino axtarigda iyerarxiya soviyyslorinin maksimumu, enino
axtarigda iso bir saviyyadoki topolorin maksimal say1 axtarilir.
Bundan olava saxonin doyarino goro do axtaris aparilir. Bu halda
axtaris grafinin har saxasino mioayyan doyar komiyyati verilir vo
doayarin minimumu axtarilir.

10.6.2. intellektual sistemlorin arxitekturasi

Suni intellekt sistemlarinin arxitekturas: dedikds, ilk ndvbado,
konkret predmet oblastinda garar gabulu ilo bagl problemin hall
edildiyi taskilati struktur basa disulir.

Istehsalin xiisusiyyatlorino uygun golon stni intellekt sistem-
lorinin strukturu, xassalori vo komponentlorinin funksiyalari bilik
muhandisliyi prinsiplarina asasan segilir.

Avtomatlagdirilmug istehsalin asas funksional va toskilati hisso-
lori istehsalin layihologdirilmasindon, planlasdirilmasindan vo togki-
lindon, hoginin texnoloji proseslorin dispetgerlonmosindan, idaro
edilmasindon vo diagnozlagdirilmasindan, habels istehsal sisteminin
toskiledici texnoloji sahalorinin robotlagdiriimasindan ibaratdir.

Icra edilon funksiyalarm vo foaliyyet saholorinin xarakterin-
don asili olaraq ekspertlor bir sira tipik masalalor hall edirlor. Bu
masalalorin tahlili biliklora osaslanan istehsal sistemlarinin arxi-
tekturasini formalasdirarkan istigamotlondirici rolunu oynayir. Bu
masalalor sirasina: interpretasiya (sorhetmo), planlasdirma, idaro-
etmo, tonzimlomo, prognozlasdirma, dispet¢erloma, monitoring,
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diagnostika aiddir. Biliklorlo islayan sistem bu mosoalalori hall
edon ekspertlarin yaxin komokgisi kimi yaradilir.

Biliklorls islayan sistemin an asas komponentlarindon biri istifa-
doci interfeysidir. Istifadagi interfeysi mohdud tobii dildo, sifahi soz-
lo, vizual tagdimatla va siini gérmo formasinda alage tomin edir. Isti-
fadoaci dedikda, insan-operator, istehsal prosesinin 6zii, qapali dovri
omaliyyatlar va s. nazards tutulur. Boazi istehsal proseslori Ggun veri-
lonlorin avtomatik alinmasi vo emali, hamginin idaroetms Uzro oks-
olage vasitolorindon istifads etmok lazim golir.

Istehsalin idars edilmasi mosalalari ilo masgul olan ekspert ado-
ton biliyin 3 saviyyasindon istifado edir: 1) reflektor reaksiyalar ilo
bagl olan sathi bilik saviyyasina uygun goalon “bacariq”; 2) standart
hadisalor U¢uin mulahiza sdylomak gaydalari; 3) ¢atin, nadir rast go-
lon situasiyalardan bag ¢ixarmagq tiglin dorin bilik. BB layihologdiri-
lorkan intellektual sistem 3-cl bilik saviyyasina istinadon qurulma-
lidir. ©ks halda bas veran hadisalorin oksariyystino adekvat toklif
hazirlamagq mumkiin olmaz vs istifadagi etibart itirilar.

10.6.3. Bilik bazalariin layihalosdirilmasi

Ixtiyari intellektual sistemin niivasini biliklor vo gorargixarma
mexanizmi togkil edir. Bu iki komponent intellektual sistemin
gergok xarakteristikalarint — no haqdasa biliklori saxlamaqg vo
homin biliklorlo is gérmok gabiliyyatini toyin edir. Daha ¢ox
inkisaf etmis sistemlor, homginin 6yronmo, yoni yeni biliklor hasil
etmok vo BB-ni geniglondirmok, predmet oblastinda doyison
soraito Vo situasiyalara uygun olaraq biliklordo dlzalis etmok
gabiliyyati niimayis etdirir.

Intellektual sistemlorin layiholosdirilmosi zaman1 BB-nin ha-
zirlanmasina, yoni biliklorin toplanmasina, biliklorin togdimat
modellorinin segilmasinag, onlarin strukturlagdirilmasina, verilon-
lorlo doldurulmasma vo aktual voziyystdo saxlanmasma xeyli
vaxt sorf edilir.
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Layihalogdirmays va BB-ni reallasdirmaga baglamazdan oavval
layiholosdirici miitoxassislor ham BB-nin, hom do butévlikds
intellektual sistemin yaradilmasi ilo bilavasito bagli olan bir-sira
masalalari diisiinmali va hall etmalidirlor.

Intellektual sistemin layiholosdirilmasinin baslangic morhala-
sinda onun magsadouygunlugu asaslsndirilmalidir. Sonra problem
oblast1 (obyekt, masalo, magsadlar) dyranilmalidir, yoni BB-ys
nolor daxil edilmalidir? vo togdimat no Uclndir? - suallarina
cavab verilmalidir. Sonra tadqiq edilon problem oblasti konteks-
tindo “bilik” anlayisina torif verilmalidir. Sonra foal vo agir
zohmat tolob edan bilik monbalori agkara ¢ixarilmalidir. Sonra
moasalonin halli Ggun bilik tiplari tayin edilmalidir. Sonra problem
oblastinin vo saxlanan biliklorin todqgiqi osasinda biliklorin
strukturlagdirilmasi tisulunun va holl axtaris1 metodunun (notico-
¢ixarma mexanizminin) se¢ilmasi moagsadi ilo hall axtarisi fozasi
giymatlondirilmalidir. Sonra biliklorin strukturlagdirlmasi tisulu,
yani biliklorin necs togdim olunmasi toyin edilmolidir. Sonra BB-
nin strukturu mioayyanlosdirilmalidir. Sonra intellektual sistemin
batin komponentlorinin qarsiligh birgo foaliyyatinin xarakteri
giymatlandirilmolidir.

Bilik bazasinin togkili zamani bazaya daxil edilocok informasiya-
nin xarakteri osas goturilir. Bu informasiya miayyan faktlardan vo
sliratlo dayisen informasiyani ifads edan verilonlordan, masalon, pro-
sesin gedisindo doyison fikirlordan ibaratdir. Ikinci asas bilik model-
lori vo ya gaydalaridir ki, bunlar da long doyisir. Qaydalar obyekt
barads mazmunlu malumatlar dasiyir. Qaydalar faaldir vo miiayyan
momentds BB-doki molumatlara asason yeni faktlar va ya forziyyo-
lor torada bilondir. Bununla slagoadar olaraq bilik bazasinin strukturu
2 yarimstrukturdan — qaydalar bazasi (QB) va verilonlor bazasi (VB)
kimi iki alt baza strukturlarindan toskil edilir.

Verilonlor bazasinda (VB-do) verilmis predmet oblastina aid ve-
rilonlar va hall edilon masalays aid faktoqrafik informasiya saxlanir.
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Qaydalar bazast (QB) VB-da saxlanan verilon elementlori ara-
sindak1 miinasibatlori vo biliklorin aktivlesdirilmasi Gsullarini pred-
met oblastindaki biliklarin tagdimat modellori asasinda tayin edir.

Biliklorin togdimatinin iki saviyyasi vardir: birinci saviyyas fakto-
grafik informasiya va verilonlordir, ikinci saviyys faktografik infor-
masiyanin manipulyasiya edilmasi (doyisdirilmasi, emali) tisulunu
muayyan edan tacvirlor, munasibatlor, qaydalar va prosedurlardir.

Predmet oblastindaki biliklarlo yanasi BB-do hom do sistemin
diinya modeli vo istifadagi barads biliklor kimi bilik tiplori do
saxlanir. Bu biliklor togdimatin ikinci soviyyesinds gaydalar
bazasinin (QB) bir bloku kimi saxlanir. Bu biliklarin bazi tiplarini
VB-ds do saxlamaq olur. Bu, problem oblastinin xarakterindon va
biliklorin togdimat tisulundan asilidir.

Biliklor vo gaydalar ¢ox olduqca, informasiyanin emali vaxti
uzanir. Buna goro axtaris oblastinin daraldilmas1 masalasi meyda-
na ¢ixir. Odur ki, intellektual sistem doqig, moagsadyonll, tam
ohatoli vo diisiiniilmiis axtaris aparmaga qadir olmalidir. Buna
nail olmaq tiiglin real vaxtda isloyon intellektual sistemlords
togdimatin tiglincii saviyyasi do yaradilir ki, burada da metabilik
saxlanir. Metabilik — sistemin 6zi va 0z biliyi baradoki biliyidir.

Beloliklo, BB-ds biliklorin strukturlagdirilmasi lazimi infor-
masiyanin axtarigi problemi ilo six baglidir.

Somorali axtarig strategiyasi, ¢ox gliman ki, o strategiyadir ki,
mosalo hallinin butun morhalslorinds BB-doki informasiyanin
hamisinmi deyil, yalniz lazim olami arasdirir. BB diizgiin struktur-
lagdirildigda verilmis masalonin hoalli ii¢iin lazimi biliklarin
axtarigi vo segilmasi problemi shomiyyatli doracods sadolosir.

10.6.4. Noaticag¢ixarma mexanizminin islonib hazirlanmasi
BB-do lazimi biliklorin axtariginin xarakteri, verilonlorin

toskili tisulu intellektual sistemin idaro edilmosi strategiyasi ilo
muoyyan edilir.
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Idaraetmo strategivasi dedikda, BB-doki biliklordon istifads
etmoklo notico ¢ixarmaq vasitasi nozords tutulur. Daha doagiq
desak, naticagixarma mexanizmi miinasibatlorin qurulmus iimumi
sxemini reallagdiran vasitadir.

Idaraetma strategiyasi - verilmis sistem {i¢iin qobul edilmis noti-
Cogixarma mexanizmi ¢arcivasinds hayata kegirilon clirbacur idars-
etmo variantlart mocmusudur. Idaroetmo strategiyasi naticogixarma
mexanizminin reallagdirilmast zamani amollor ardicilligini miioy-
yonlosdirir. Idaroetmo strategiyasi biliklorin metasaviyyasinin bir
hissasini dayisa bilir, ¢iinki strategiyanin 6zii do bilikdir.

10.6.5. Qararin izah1 va asaslandirilmasi

Izahetmo sistemi funksional olaraq istifadacinin sualina cavab
formalasdirmaq tiglindiir. Bu cavabi izahetma sistemi intellektual
sistemin galdiyi naticalors osason formalasdirir.

Oz omollarini izah etmok qgabiliyyati intellektual sistemlarin
farglondirici cahatlorindan biridir. Bu, intellektual sistemin moslo-
hatlorino istifadogi etibarimi artiir. Bundan olave, izahetmos
sistemi intellektual sistemin modifikasiyasi va inkisafi prosesinds,
ziddiyyat togkil edon hallarin askarlanmasinda, hamg¢inin hazirliq
Saviyyasi asagi olan istifadogilorin dyradilmasindo istifads edilir.

Muxtalif tipli intellektual sistemlorin hor biri 6zlinomoxsus
izahetma sistemina malik olur. Bazi intellektual sistemlordo izah-
etmo sistemi Gmumiyystlo olmur. Lakin hal-hazirda praktikada
bitlin izahetmo sistemlari eyni priyomla yaradilir. Izahetmo siste-
mi 2 isulla isloyir: 1) tobii dildo hazirlanmis hadiso vo voziy-
yatlorin geydiyyati; 2) alt moagsadlor gostarilmaklo agacin oksina
acilmasi yolu ilo mulahizalorin trassirovka edilmasi (izlonmasi).

Cox hallarda istifadagi Ggtin milahizs yuridulmasinin gedisini,
naticays aparan montigi zonciri izlomak maraql olur. Bu, alt mag-
sadlor gostorilmoklo agacin oksina agilmasi yolu ilo milahizalorin
trassirovka edilmasi (izlonmasi) yolu ilo hoyata kegirilir. Izahetmo
sistemi adoton “niya?” vo “neca?” suallarina cavab verir. “Niya?”
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sualina iyerarxiya agacini asagidan-yuxari izlomoklo, yani sabob
axtarigl yolu ilo cavab verilir. “Neca?” sualina cavab verarkon iyerar-
xiya agac1 yuxaridan-asagtya dogru izlonir. Izahetmo sisteminin osas
isi qaydalari tabii dilo tarcimo etmokdir.

Problem oblastinin darin sabab-natica gqanunauygunluqglarina
asaslanan arqumentasiya oldugca vacibdir. Bu perspektiv imkan-
larin hoyata kecirilmasi intellektual informasiya sistemlorinin
yeni naslini meydana gotiracokdir.

Intellektual informasiya sistemlorinin osas xarakteristikalarin-
dan biri insanin diisiinca tarzini misyyan doracads imitasiya edo
bilmasidir. Bu sistemlor asl ekspert kimi diisiiniir. Bu baximdan,
bozi informasiya sistemlori diagnoz goymagla, ysni mioyyan
forziyya irali stirmoklo kifaystlonir. Bu halda malahizslor yigini-
nin necd quragdirilmasi aydin olmur.

Genis yayilmis izahetmo novlorindon biri do alinmis natico-
nin osaslandirilmasidir. Osaslandirma tsullarindan biri gorarin
dizgunliyl vo reallaga bilmasinin giymatlondirilmasidir. Bu,
otraf mihitdo formalasan situasiyanin noazors alinmasi yolu ilo
mumkun olur.

10.7. intellektual interfeys

Intellektual gorar gobulu sistemlari (IQQS) ¢ox hallarda istifa-
dagi ilo interaktiv rejimds isladiyindon, Unsiyystominasib inter-
feyslo tochiz edilmis olurlar. Bu interfeys insanla masinin qarsi-
liglt minasib munasibst yaratmasina imkan verir. Buna istifadogi
interfeysi deyilir vo bu interfeys insanla IQQS arasinda miimkin
olan munasibatlorin butlin aspektlorini ohato edir. Bu interfeys
tokca texniki vo program tominatlarini deyil, ham ds insan-masin
munasibatloring tasir edon amillori ohato edir. Mutoxassislarin
oksoriyyati istifadoci interfeysini 1QQS-in vacib komponenti
sayir. Unsiyyot rahath@ yarada bilon interfeys intellektual
cohatloro malik olur. Intellektual interfeys altsisteminin oziino-
moxsus idaroedici sistemi vardir. Bu idarsedici sistem bir-neco
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programdan ibaratdir ki, bunlar da interfeysin qrafik imkanlarini
tomin edir; istifadagi ilo mixtolif qurgular arasinda tinsiyyat
yaradir; verilonlori mixtolif formatlarda toqdim edon qurgular
isladir; istifadagiya kdmok edir, moaslohat verir, yadina salir; VB
vo baza modellori ilo qarsiligli olage yaradir; rongli grafika,
ucolculi grafika elementlori togdim edir; goxsayli funksiyalart
birgo izlomaya imkan veran pancars acir; istifadagi ilo layiho-
logdirici arasinda qarsiliqh faaliyysto dostok verir; nimunalords
Oyronmok imkani yaradir; ¢eviklik vo adaptivlik niimayis etdirir
ki, bu da miixtolif stilli dialoglar1 reallasdirir.

Informasiyanin daxil edilmesi Gsulu interfeysin noviinden
asilidir.

Hal-hazirda menyii asasinda qarsiliqlt faaliyyat géstoran, omr
dili ilo isloyan, sual-cavab soklinda Unsiyyat yaradan, qarsiligl
foaliyyat gostoro bilon, tobii dili emal edon vo grafik istifadagi
interfeyslori vardir. Bunlardan slave, multimediya vo hipermediya
interfeyslori do mévcuddur.
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